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摘 要 大规模文本数据挖掘是大数据分析的重要分支，也是近年来的一个研究热点。研 究了多粒度时间文本数据 

周期模式挖掘算法，首先提 出了时间粒度转换、多粒度时间间隔等概念，然后建立了文本数据的周期模型，给出了一个 

多粒度时间文本下的周期模式挖掘算法，最后对大量病毒文本文献数据进行了实验，表明了提出的算法可以挖掘一些 

有效的周期模式，讨论 了周期宽松度对支持度和置信度的影响。该研究为大文本数据分析提供了一种新的方法。 
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Abstract The large-scale text data mining is an important branch of the big data analysis and is also a hot research to- 

pic in recent years．This paper studied algorithm of the textual periodicity data mining with multi-granularity time． 

First，the concepts of granularity conversion and multi—granularity time interval were presented．Then，a periodic pattern 

of textual data and an algorithm of the periodic pattern to textual data with mu1tI_granularity time were proposed．Final一 

1y，by testing virus textual data，the proposed algorithm shows that some efficient periodic patterns are obtained．The in— 

fluenee of the periodic range on the degree of support and confidence were discussed．This paper provided a new method 

for the big text data analysis． 
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1 引言 

在数据挖掘中把含有时间维度的数据称为时态数据，时 

态数据挖掘不仅可以挖掘有关状态方面的信息，而且可以挖 

掘行为方面的信息，提示出时间上的相关关系，其 中的部分时 

态关系可以进一步转化为因果关系。文本时态数据挖掘是针 

对文本时态数据的模式发现过程，研究文本时态数据中所隐 

含的变化模式，包括时态关联挖掘、序列模式挖掘、序列的趋 

势分析和周期模式挖掘等，例如科学文献中隐含时间的发展 

规律。 

近年来 ，大数据挖掘是一个非常热的课题，大数据挖掘是 

指大量的非结构数据挖掘，如网络上大量文本数据(QQ聊天 

记录、微博、文献数据库)的挖掘，其中时间是文本数据的重要 

属性，如新闻的时间、聊天记录的时间、文献发表的时间等等， 

文本数据被加上了时间维就产生 了时态文本数据，事实上大 

量的科学文献就是以时态文本形式出现的，例如对美国科学 

文献数据库公司(ISI)的许多研究主要集中在信息计量学方 

面，主要研究集中于期刊文献数据统计规律，即通过期刊各种 

指标研究文献影响，如 SCI影响因子说明期刊的影响力，文献 

的引用率说明文献的重要和影响程度，但这些都是统计规律， 

而对文献的内含的内容之间的特征联系与规律的知识发现却 

研究很少，如某种研究领域随时间的兴衰过程是什么，科学家 

集中的研究兴趣时段的变化特征是什么?是否所有的研究领 

域都有周期规律?显然发现期刊文献的内在发展特征和变 

迁，对于揭示科学研究发展规律具有重要意义。另一个重要 

的例子，2012年奥巴马竞选总统团队时针对 Facebook文本 

进行了数据挖掘，直接找出支持总统竞选的潜在选民特征和 

时间规律，解决了快速掌握选民意向、降低竞选成本等关键性 

问题，对成功竞选起到了重要作用。 

在时态文本挖掘中，文本周期模式挖掘，即为在文本时态 

数据中找出文本中重复出现的特征模式。现实生活中周期现 

象十分普遍，例如四季的更替、潮水的涨退、动物的繁殖、农作 

物的生长、股票价格波动和网络流量的变化等。但是大量文 

本中的周期模式却是很难发现的，人们一旦发现并理解了周 

期性规律，便能避害趋利，因为生活中 8O 的数据以非结构 

化的文本形式存储，所以时态文本数据的周期模式挖掘是一 

个很有意义的研究方向。 

近年来，有关时态数据周期挖掘的研究国内外已经取得 

了一些成果。Bettini CE 首次提出了时态型的概念，研究了 

多时间粒度的知识发现问题。孟志青l3 ]系统地阐述了时态 

型、时间粒度等相关数学定义，并研究了时态数据关联规则挖 

掘的若干性质问题，进一步探讨了时态数据近似周期的挖掘 

问题 ，时态型模型的思想是将时间按一定长度划分后，将数据 

按时态型进行变形，实施上许多时态数据在原来的时间属性 

孟志青(1962一)，男，教授，主要研究方向为数据挖掘、神经网络；楼婷渊(1988一)，女，硕士生，主要研究方向为数据挖掘。 
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上很难找到规律，但经过变形后就能够发现其规律，例如经济 

中许多非平稳数据，经过差分变形后，数据变为平稳数据 ，可 

以得到精确的预测模型。程昱l一。]给出了多粒度时间的定义， 

研究了多粒度时间格式的数学表示和性质，通过数据变形找 

到股票中的部分周期规律。上述学者主要针对结构化数据展 

开研究 ，而基于多粒度时间与非结构化文本数据相结合的研 

究却很少。本文将以一个医学文本时态数据库为研究对象， 

提出一个文本时态数据的时态周期模式挖掘算法，数值实验 

表明了所提出的算法可以发现文本之间的周期模式。 

本文第 2节介绍了多粒度时间相关概念，给出了多粒度 

时间文本数据模型；第 3节介绍了多粒度时间文本数据的周 

期模型；第 4节对 2009年的生物医学研究文献数据进行了实 

验研究 ，并对实验结果展开了讨论；最后给出了总结和展望。 

2 时态文本数据模型 

2．1 文本表示 

在对文本数据进行特征表示前需要进行预处理 ，我们首 

先对文本数据进行无用词过滤处理和 Stemming处理(词干 

化处理)。在进行无用词过滤处理时，首先查 阅停用词表 

(stopwords)，过滤掉一些不会影响文本 内容 的词条，例如 
“ 

、

“ a”
、“the”介词、冠词等。然后 ，统计每个词条的频数 ，设 

置词条的文本频率阈值，滤掉高频词和生僻词。 

文本特征表示是将非结构化或半结构化的文本数据转化 

为挖掘工具可以处理的中间形式，这里我们用向量空间模型 

(VSM)来进行特征表示，一篇文本 D可以用一系列的特征词 

条来表示 D一(D ，Ds，⋯，Dn)，其 中D 是表示特征词条的 

项，14 ≤”，项 被赋予一定的权重 ，表示它们在文本 D 

中的重要程度，简记为 D一(w ，W2，⋯，w >，这时我们说项 

的权重为 W ，1≤五≤ 。可以把 D ，D2，⋯， 看成一个 

维的坐标系，而 w ， z，⋯， 为相应 的坐标值 ，因而 D一 

<w ，W2，⋯，w )被看成 维空间中的一个向量。被广泛使 

用的权重计算公式为 w—TFX IDF，了1F表示度量词与给定 

文档之间的关联度，IDF指包含特征项文档数在全部文档数 

中的倒数。完整的权重计算公式为： 

1 J_ r 

W一(1+log(1+log(freq)))×log 
， 

式中，N表示全部文本文档集合的数量， 表示全部文本文档 

中包含特征项的文档集合个数 ，freq表示特征项 出现 的频 

率。 

但是这样得到的向量维数很高，对于后面的处理非常不 

方便，因此我们需要进行特征抽取，降低数据维度。特征抽取 
一 般是构造一个评价函数，对每个特征向量进行评估，选取评 

估分值高的、预定数目的最佳特征向量作为特征子集。 

2．2 时态文本模型 

时态文本数据的特征就是文本数据含有时间属性，为了 

能更深入地理解时态文本数据，我们首先介绍一与时间相关 

概念的定义。文献[3]已经对时态型、时间粒度做了精确的数 

学定义。根据时态型的定义，我们可以把现实世界中的时间 

看成是两端无限的实数轴 T，轴上的每一点代表现实世界中 

的某一时刻，时态型 是对时间数轴 T的一个划分 ，我们可 

以用秒、分、小时、日、周、月和年等来划分时间数轴 r，，每个时 

态因子 (￡)是一个绝对时刻的集合。为了讨论简单，本文把 
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文献E3]中所讲的粗时间粒度也作为时间粒度，我们把日常生 

活中的小时、天、周、季度、年作为时间粒度，如某篇文献的发 

表时间为 2008年 12月 5日。也可以 自己定义时间粒度 ，如 

将两个小时看成一个时间粒度。 

在建立时态文本数据模型之前，首先根据文献[7]中提到 

的时间模板概念提出如下多粒度时间表示公式 ： 

T一( ：-厂( )，⋯， ：f(／z2)， ：f(,u1)) 

式中， 表示时间粒度 ，如年、月、日、小时等，_厂( )是一个正 

整数集合，表示对应时间粒度的取值范围，若 为小时，则 0 

≤ 厂(雎)≤24。 

定义 1(粒度转换) 若 ， 是两个不同的时间粒度，且 

对于 的任何一个时态因子 ( )存在 个 t ，fz，⋯， ，使得 

( )一∑v(ti)成立 ，则时间粒度 可转换成时间粒度 ，表示 
— l 

为 Shift( ( )) 一 。 

如将时间粒度天转换为小时可表示为 Shift(天)小时一 

24。若 (z)为月， 为 日，tL(t)一1，3，5，7，8，10，12，贝0 一3O， 

若 ( )一2，贝0 一28，否贝0 一31。 

定义 2(时间间隔) 若(￡1 ，t2 ，⋯， )，(z1 ，t2 ，⋯，f， ) 

符合多粒度时间格式，且( ，t ，⋯， )<( ，t ，⋯， )， 

Shift(肫 1( )) 一佩 ，则时间间隔 AT=(Atl，At2，⋯，At )一 

( 1 ，t2 ，⋯，tn )一(tl ，t2 ，⋯，tn )，Ati—t 一t ，若 At <O， 

贝4 At 一1一／kti一1—1，Ati—At +m／。 

如多粒度时间格式(年，月，日)的两个时间(2012，5，20) 

和(2012，6，12)的多粒度时间间隔为(O，0，22)。 

性质 1 T一( ，t2，⋯，￡ )和 一( ，t2 ，⋯，t )是两个 

多粒度时间，且 T> ，AT=(At1，At2，⋯，△ )是从 (z1，t2， 

⋯

， )到(￡1 ，t2 ，⋯，tn )的多粒度时间间隔，则 ( l ，t2 ，⋯， 

)+(At1，At2，⋯ ，At )一(￡1，t2，⋯ ，t )，即 +AT=T；( ， 

t2，⋯ ， )一 (Atl，At2，⋯ ，At )一(￡1 ，t2 ，⋯，t )，即 T一△T 

—  

。 

我们假设 D表示文本文档的集合，记为D一{D ，D2，⋯， 

Dn)，A表示文本数据中有限个特征项的集合，由于每篇文档 

的特征项不一定都相同，因此A有多种特征项组合方式，记 

为A=f{A ，Az，⋯， )，表示集合 {A ，A。，⋯，A }的某个 

不确定子集 ，如 ．一 {A ，Az，⋯， }表示文本文档 

的特征项为集合{A ，A。，⋯，A }中的某个子集，T一(￡ ，tz， 
⋯ ，t )表示一个多粒度时间。 

定义 3 多粒度时间下的文本数据模型是一个二元组 

(A，丁)，表示文本数据的特征项在多粒度时间 T处发生，如 

表 1所列。 

表 l 多粒度时间下的文本数据模型 

A1 A2 ⋯ Am 

D1 W(1，1) W(1，2) 

D2 W(2，1) W(2，2) 

W(n，1) W(n，2) 

W (1，m) 

W(2，m) 

W(n，m) 

其中每一行表示一个文本 ，每一列表示文本数据的一个 

特征词条，w(i，． )表示文本 中特征词条Af的权重，T表 

示文本的时间属性。 

定义 4 文本文档 的特征项 A 在多粒度时间 T 处 

发生，记为 E(A力， )一1，否则记为 E(An， )一0。我们称 

(AD， )为事件，E(Ao．， )为事件的状态函数。 



3 时态文本数据周期模型构造 

在数学领域将周期定 义为一个函数，对于一个 函数 厂 

(z)，如果存在非零常数 丁，使得 当X取定义域内的任意值时 

_厂(z+丁)一_厂(z)成立 ，则函数 ，( )就称为周期函数，非零常 

数T则称为函数，(z)的周期。借鉴数学中周期函数的定义 

给出多粒度时间下的文本数据周期定义： 

定义 5 (A ， ，△T)表示文本文档 的特征项A 在 

多粒度时间 T 处出现后，经过多粒度时间间隔 △T，该特征项 

在数据库中的其他文本文档中重复出现，若满足下列条件且 

时间间隔 △T是固定不变的，则称(A。 ， ，AT)为严格周期 

模式 ，△T为周期模式(Ao ， ，AT)的一个周期。 

1)(A D_， )存在，即在时态文本数据库的时间范围内，确 

实存在特征项为Ao的文本文档D ； 

2)若(Ao．， )存在 ，假设与文本文档 D2的特征项相同 

的文档为D，，则(AD．， +AT)也必定存在，除非 +△T超 

出了时态数据库的时间范围。 

定义6 假设时态数据库的时间范围为[T， ]，周期事 

件(A ， ，△T)在[T， ]内重复发生的次数称为周期发生 

频数，记为 Sum(AD， ，△T)。 
n  

Sum(E(AD， ，△T))一∑E(AD， ，AT) 
T— l ‘ 

式中， 一1，2，⋯， 。 

上述定义的严格周期模式在理想情况下是非常有效 的， 

但是在实际生活环境中，周期往往不是固定不变的，而是在某 
一 范围之内波动 ，由此我们引出宽松周期模式的概念。 

定义7 (An， ，[△T一￡，AT+e1)表示文本文档 的 

特征项 Ao在多粒度时间 T 处出现后，经过多粒度 时间间 

隔，时间间隔范围为[△T一￡，△T+e]，该特征项在数据库中的 

其他文本文档中重复出现，则称(A ， ，[△T—e，△T+￡])为 

宽松周期模式，只要在[△T一￡，△T+e]范围内的多粒度时间 

都可以称为周期模式(A口， ，[△T—e，△T+￡])的一个周期。 

宽松周期模式与严格周期模式的区别在于给时 间间隔 

△T增加了一个宽松度 ￡，合理的宽松度可以使很多因为细小 

的偏差或者噪音而被排除的周期模式能够保存下来，增加了 

周期模式挖掘的效果。e的值越大，可以挖掘出的周期模式 

越多，周期模式准确率越低，e的值越小，可 以挖掘出的周期 

模式越少 ，周期模式准确率越高。当 e一0时，宽松周期模式 

就变成严格周期模式了。 

定义8 周期模式(A ， ，[△T—e，AT+e1)在Ew， ] 

内重复发生的次数称为宽松周期事件发生频数，表示[T，T，] 

内所有多粒度时间满足宽松周期模式 的个数 ，记为 Sum(E 

(A ， ，[△T一￡，△T+e]))。 
n  

Sum(E(AD；， ，[△T—e，△T+￡]))一∑E(AD；， ，[△T 
’ — l 

一 ￡，△T+￡])( 一1，2，⋯， ) 

定义 9 假设存在 ￡ >e2，则称周期模式(An， ，[△T一 

￡ ，△T+￡ ])覆盖模式(A ， ，[△T—e2，△T+s2])，又称模 

式(AD ， ，~AT--e1，△T+e1])为模式(ADJ， ，[AT--e2，△T 

+ ])的父模式。 

在医药文献数据库中，感 冒病毒研究 出现的情况如表 2 

所列。 

表 2 感冒病毒研究情况 

序号 时间 霎昙囊霎昙 蓑雯 e 一 ez—z 

E E 、j J 

E E J 

√ 

从表 2可以得出感冒病毒研究的严格周期模式为(感冒， 

(9，1)，(0，2))，表示感冒病毒在 9月 1日出现第一篇研究文 

献后，以时间间隔 2天重复出现。若取宽松度 e 一1，则感 冒 

病毒研究的宽松周期模式记为 (感 冒，(9，1)，[(O，1)，(0， 

3)])，表示在 9月 1日出现第一篇感冒病毒研究后，隔 1～3 

天重复出现第二篇研究文献。若取宽松度 E2—2，则感冒病毒 

研究的宽松周期模式记为(感冒，(9，1)，E(o，O)，(O，4)])，表 

示感冒病毒在 9月 1日出现第一篇研究文献后，以时间间隔 

O～4天重复出现第二篇感 冒病毒研究。严格周期模式和两 

种宽松周期模式结果见表 2，从表中不难看出 ez一2时产生的 

周期模式覆盖了全部 ￡1—1时产生的周期模式和所有严格周 

期模式，并且 e2—2时产生的周期模式发生频数大于 e 一1时 

产生的周期模式发生频数和所有严格周期模式发生频数。 

定义 10(支持度和置信度) 严格周期模式 (An， ， 

△T)的支持度为： 

∑E(AD， ，△T) 
support(AD， ，△T)一 L—— ——一  

z "  

同理，宽松周期模式(A ， ，[△T一￡，AT+e1)的支持度 

为： 

support(A ， ，~AT--e，AT+￡])一 

∑E(A ， '[△T一￡，△ +￡]) 
：：：：：． ．．．．．．． ．．．．．．．．．．．．．．．：．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ．．．．．．．．．．．．．．．．．一  

咒  

严格周期模式 (A ， ，AT)的置信度为：confidence 

∑E(AD， ，AT) 
(A ， ，AT)一生L —————一 ； 

‘ ∑E(AD) 

同理，宽松周期模式(A ， ，[△T一￡，△T+￡])的置信度 

为： 

confidence(ADi， ，[-AT--e，AT+e1)一 

∑E(A D_， ，[△T一￡，△T+￡]) 
!．：：： ． ．．．．．．．．．．．．．．．．．．：．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．一  

∑E(AD) 
i= 1 

式中， 表示在时态数据库中所有文本文档集合的数量，∑E 

(Ao)表示在时态数据库中，出现与文本文档 的特征项相 

同的所有文本数据集合的数量。 

性质2 父模式的支持度大于子模式的支持度，父模式 

的置信度大于子模式的置信度。 

例如，分析表 2不难得到 ：e 一1时的周期模式(感冒，(9， 

1)，E(o，1)，(o，3)])的支持度为 support(感冒，(9，1)，[(o， 

1)，(O，3)])=2／9，置信度为 confidence(感冒，(9，1)，[(O，1)， 

(O，3)])一1／2。s2—2时的周期模式(感 冒，(9，1)，[(0，O)， 
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(O，4)])的支持度为 support(感冒，(9，1)，[(0，O)，(O，4)])一 

1／3，置信度为confidence(感冒，(9，1)，[(o，o)，(o，4)])一3／ 

4。e 一2的周期模式(感冒，(9，1)，[(o，O)，(0，4)])为 ￡1—1 

时周期模式(感冒，(9，1)，E(o，1)，(o，3)])的父模式，可以看 

出父模式的支持度和置信度均大于子模式的支持度和置信 

度。 

4 周期模式挖掘算法 

本文借鉴蚁群算法的思想来解决周期模式发现问题，蚁 

群算法的基本原理是蚂蚁在寻找路径的途中会释放一种特殊 

的物质⋯一信息素进行信息传递，而且蚂蚁在运动途中能感 

知到这种物质，并以此指导自己的运动方向，途中信息素浓度 

越高，蚂蚁选择这条路径的概率就越大。本文参考蚂蚁在途 

中释放信息素这一特点来解决周期模式挖掘问题。 

下面给出相应的算法： 

我们假设若事件以时间间隔 △T重复发生一次，则释放 

信息素，为了计算方便，设 △T处释放的信息素为常量c，因 

为我们研究的是宽松周期模式(武，x，[△T一￡，AT+￡])，则 

△ 一￡和 △T+s处也释放信息素C ( <C)。事件以时间间 

隔 AT重复发生的次数越多，留下的信息素浓度越会逐渐增 

加，但是信息素又有一定的挥发性，我们用f0来表示信息素的 

挥发系数，f0越大，信息素挥发越快。则信息素浓度的计算公式 

为 

r( +1)一C( )+ (1--p)×r( ) (1) 

式(1)表示某一时刻的信息素为该时刻释放的信息素加 

上上一时刻未挥发掉的信息素。具体步骤如下所示： 

(1)创建初始值为空的表 L，L中包括事件发生的可能时 

间间隔 △T、对应的信息素浓度 r和重复发生的次数N； 

(2)事件以时间间隔 △T发生，若 AT、△T—e和 AT+e对 

应的信息素浓度 r为空，则 △T对应的信息素浓度增加常量 

c，△T一￡和AT+￡对应的信息素浓度增加常量c ，若 r不为 

空，则按式(1)进行计算信息素浓度，事件发生次数』＼，加1； 

(3)按步骤(3)依次处理所有 AT； 

(4)选取信息素浓度最高的 △T作为事件发生的周期模 

式。 

下面根据表2感冒病毒研究情况为例进行计算，设 lD一 

0．4，C一1，C，一O．5，￡一1，计算过程如表 3所列 。 

表 3 计算过程 

AT t(信息素) N 

(O，2) 1 1 

9月3日发生 (O，3) 0．5 1 

(O，4) 

(0，2) 1+(1一O．4)*1一1．6 2 

9月 5日发生 (0，3)0．5+(1一O．4)*0．5=0．8 2 

(O，4) 

(O，2) 1．6 2 

9月 9日发生 (O，3)0．5+(1--0．4)*0．8=0．98 3 

(0，4) 1 1 

信息素浓度最高的时间间隔为(O，2)，感冒病毒研究以时 

间间隔 2天重复发生两次。 

5 实验及结果分析 

我们对 2009年 MEDLINE上发表的部分医学文献数据 

进行分析，结合文献的摘要和标题提取得到相关病毒关键字， 

选取其中8种病毒进行研究，其数量分布规律如图 1所示。 

表 4 实验结果 

根据表 4可知，自2009年 1月 1日出现第 1篇 HIV病 

毒研究文献后，每隔 1天就会出现 HIV病毒研究文献，HCV 

病毒 自2009年 1月 2日出现第 1篇研究文献后，每隔 1～3 

天就会出现第 2篇 HCV病毒研究文献，依此类推，wNV病 

毒 自2009年 1月 5日出现第 1篇研究文献后，每隔 2～6天 

就会出现第 2篇 wNV病毒研究文献。 

另外，本文还研究了宽松度e对周期模式支持度和置信 

度的影响，我们将 HPV和 INFLUENZA的宽松度 e做了调 

整 ，所得结果如图2、图3所示。 

图 2、图 3显示宽松周期模式满足性质 1，即父模式的支持度 

大于子模式的支持度，父模式的置信度大于子模式的置信度。 
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宽松度为 3时 HPV病毒研究文献周期模式(HPV，(2009，1， 

1)，[(o，0，0)，(0，0，4)])的支持度和置信度均大于宽松度为 

1时周期模式(HPV，(2009，1，1)，[(O，0，O)，(O，0，2)])的支 

持度和置信度，即 HPV病毒研究文献以时间间隔 O～4天重 

复出现的概率大于以时间间隔 O～2天重复出现的概率。 

通过对医学文献周期模式的挖掘研究可以较好地预测 医 

学领域的未来研究趋势，总结当前研究热点，若挖掘连续多年 

的医学文献周期模式还可以归纳出病毒研究的发展规律。从 

表 4实验结果可以看出 2009年 的研究热点是 HIV病毒，其 

中 HPV病毒和感 冒病毒仍然是医学研究者们关注的焦点， 
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计算方法如式(4)和式(5)，结果如表 7所列。 

正确率 

召回率 

*100％ 

*100 

表 7 正确率与召回率 

丽 — 丽 —百 

基本块 82．3 78％ 

依存关系 89％ 90．5 

(4) 

(5) 

分析识别错误的基本块 ，主要有以下几个原因： 

(1)分词时，把某些词分成了两个词。 

(2)这两个词的词性与原来词的词性不一致。 

(3)在把中科院的词性标注集转化为清华树库中的词性 

标注集时，两个词性标注集合的大小不一样，某些词的词性转 

化不太标准。 

(4)由 CRF得到的训练模板还有待改善。 

分析识别错误的基本块间的依存关系，原因如下： 

若某个基本块内有多个词与其他基本块有依存关系，则 

无法判断哪个词是该基本块的核心词 ，也就不能准确地识别 

该基本块与其他基本块的关系。默认的是选择第一与其他基 

本块有依存关系的词，该词所对应的依存关系为整个基本块 

所对应的依存关系。 

结束语 本文使用BIO标记集来标注基本块的边界，以 

识别基本块，由词之间的依存关系来识别基本块间的依存关 

系，从实验结果看，取得了一定的效果 。本文以后的研究工作 

是改善 CRF的特征模板；识别基本块的核心词，把核心词与 

其他基本块的依存关系作为其所在基本块与其他基本块的依 

存关系。 
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SARS病毒却已经逐渐淡出人们的视线。以每天都有 HW 

病毒研究文献发表的频率预测 HIV病毒仍然是未来几年医 

学领域的研究热点。 

图2 宽松度与支持度的关系 

图 3 宽松度与置信度的关系 

结束语 本文针对文本数据的时间属性，论述了多粒度 

时间下文本数据的周期模式概念，并在此基础上建立了时态 

文本数据模型与其周期模型。分别提出了粒度转换和时间间 

隔定义，给出了宽松周期模式的概念，提出了一个多粒度时间 
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下的文本周期模式挖掘算法，通过实例分析得到了宽松周期 

的支持度和置信度。本文研究对多粒度时间下的大文本数据 

的周期模式挖掘具有重要的意义。 
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