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摘 要 针对不完备不协调序决策系统，提出了广义优势决策函数的概念，给出了基于广义优势决策函数的区分矩阵 

属性约简算法，并获得 了提取序决策规则的方法。最后，实例说明了所提出算法的有效性。 
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1 引言 

波兰数学家 Pawlak于 1982年提出了粗糙集理论E ，它 

是一种处理模糊、不精确以及不确定信息的数学工具。目前， 

该理论已被广泛应用于数据挖掘、模式识别、决策分析等领 

域l2 。早期其研究主要以完备信息系统为基础，通过等价关 

系来描述数据。在现实生活中，由于噪声、测量数据的不完整 

性等原因或因素，不完备信息系统也是广泛存在的。然而， 

Pawlak提出的经典粗糙集不适用于不完备信息系统。为了 

克服这个问题，Kryszkiewicz[5]提出了不完备信息系统的粗糙 

集处理方法，其处理方式是利用容差关系代替经典粗糙集中 

的等价关系，不难看出 Kryszkiewicz提出的不完备粗糙集是 

经典粗糙集的一种扩展模型。针对不完备粗糙集的属性约简 

和规则提取，很多学者从不同角度对其进行了深入研究。例 

如，Kryszkiewicz[。 从广义决策函数的角度讨论了规则提取； 

黄兵等E ]基于相容矩阵和分配决策矩阵，通过矩阵间的相互 

比较得到了不完备信息系统的所有约简集，并实现了决策规 

则的提取；Leung等l_8]在不完备信息系统中提出了对象相似 

类的概念 ，据此研究了决策规则提取；Wu_9]从证据理论的角 

度对不完备决策信息系统进行了属性约简；Meng等E ]通过 

研究对象关于属性各种划分的情况，设计了一种快速的属性 

约简算法。 

此外，现实生活中很多信息系统的属性值域还是偏序关 

系类型的。类似地，经典粗糙集方法也不能有效处理此类数 

据。为此，Greco等l1l_提出了基于优势关系的粗糙集。为了 

使得基于优势关系的粗糙集能够处理缺失值数据集，Shao 

等E 给出了基于优势关系的不完备信息系统的粗糙集，并对 

属性约简和规则提取做了探讨，有关结果仅限于处理协调不 

完备序决策系统。随后，杨习贝等l1 提出了不完备序决策系 

统升序和降序类型的序决策规则获取方法。关于如何把可能 

的序决策规则转化为最可信的序决策规则，文献[13]没有对 

其做进一步研究。此外，Qi口 又从决策类的上并和下并的角 

度对不完备序决策系统提出了分配约简算法 ，其也适用于不 

协调的序决策系统，然而文献El4]并没有提出序决策规则的 

获取方法。 

为了进一步推进不完备不协调序决策系统的有关研究， 

参照Kryszkiewicz在文献[5，6]中提出的不完备信息系统广 

义决策函数及规则提取方法，本文继续将其有关结论推广到 

不完备不协调序决策系统中以解决最可信确定性序决策规则 

的提取问题。具体地，本文从决策类属性值的角度提出了广 

义优势决策函数以得到区分矩阵的属性约简算法，并证明该 

算法能够保持对象优势类的下近似不变；此外，结合对象属性 
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值的偏序特性给出了把可能性序决策规则转化为最可信确定 

性序决策规则的方法。 

2 基本概念 

一 个四元组 DS=(U，ATU{d}，V，_厂)，其中 U是非空有 

限的对象集合，ATU{d)是非空有限的属性集合，AT为条件 

属性集 ，d为决策属性集，且 ATN{d}一0， — U ，并 

且 是属性 的值域，满足 ：【厂×n— (z∈U，aEATU 

{d))，称四元组 DS为决策系统。 

若存在一个属性 12∈AT使得 为空值(记作：f(x，n) 

一 *)，则称决策系统是不完备的系统，记作：IDS；否则称为 

完备的系统。 

定义 1[5] 设 IDS=(u，ATU{d}，V，
．厂)是一个不完备 

决策系统，V B AT，则 IDS的相似关系为： 

SIM(B)一{( ， )∈U×Ul VnEB，口(z)一口( )V 6i( ) 

一 *V口( )一 *) 

记SB(z)一{y6Ul(．z， )ESIM(B)}，则 SB( )看作是 

在属性集 B中，与 z可能不可区分的最大对象的集合。 

定义 2l1 设 IDS=(U，ATU{d}，V，，)是一个不完备 

决策系统，VB AT，有 ： 

R 一{(z， )∈UXUl V a EB，f(x，a )≥f(Y，ak)0r厂 

( ，“ )一 *orf(y，a )一 *} 

Rj≥一{(z， )EU~UIf(x，dz)≥f(Y，d1)，VdtEd} 

称 R占≥，R5≥为决策系统上的优势关系，则满足这种关系的 

不完备决策系统 )S称之为不完备 的序决策 系统，记作 ： 

IoDS。 

记[z] ≥一{yEUI( ， )∈R )，则[z] ≥可以看作是 

在属性集B中，可能优于对象 的最大对象的集合，简称为 

的优势类。由于 U／尉 ≥表示与优势关系族 R 相关的知 

识，记u／ ≥一{[ ] IxEU)，则u／R 中所有的优势类 

不是构成 【，的划分，而是构成 U中的覆盖。从定义 2中可以 

看出， ≥满足自反性，但是不满足对称性和传递性。当B 

CAT时，有 R R ；当 Y∈[ ] 时，有[z] 

[ ] 。 

定义 3l7] 设两个 1× 向量为分别 一(V11，V12，V13， 

⋯ V1 )和 一(、，2 ， 2，V2。，⋯ )，则 ≤ ，当且仅 当 

≤V2 ，1≤ ≤ 。 

定义 4[“ 令 IODS=(L厂，A丁U{d})是一个不完备序决 

策系统，V B A丁，Vx E U，如果R ([ ] )一R 

([ ] )，并且VCCB，雕 ≥([z]户 )≠尉 ≥([z] ≥)，则属 

性集 B是该不完备序决策系统的一个优势下近似约简。 

3 广义优势决策函数的属性约简与规则提取 

3．1 广义优势决策函数 

定义5 令 IoDS一(U，A丁U{d))是一个不完备序决策 

系统 ，对于属性集 VB AT，定义函数罐 ：U— 为： 

a ( )== min 厂(y， ) 
y∈[ ≥ 

称塘 为不完备序决策系统的广义优势决策函数。 

因此，广义优势决策函数是用对象 z的优势类在决策属 

性中的最小值来描述对象35'。记：若U一{z ，zz，⋯， }，则 

一 {跨 (z )，塘 (z。)，⋯，踏 ( )}。当不完备序决策系统 

中的偏序关系转化成为无序关系时，广义优势决策函数就转 

化为Kryszkiewicz M教授在文献[5]中提出的不完备决策系 

统的广义决策函数。 

下面对广义优势决策函数的性质和定理展开描述： 

性质 1 (1)当 B AT时，V EU， (z)≤a寿( )； 

(2)当B A丁时， ≤a ； 

(3)VxEU，A、B AT，当[ ≥ [ ] 时，塘 (z)≤ 

( )。 

定理 1 令 IODS=(U，ATU{d))是一个不完备序决策 

系统 ，属性集 VB AT，VzEU，若跨 (z)一f(x， )，则不完 

备序决策系统是协调的，否则是不协调的。 

证明：(1)在不完备序决策系统中，VBC_AT，由于塘 (z) 

一 min f(Y， )，然而V ∈U，有a (z)一f(x， )，即Vy∈ 
yE[x]／~ 

[z]矿 ，有 f(x， )≤f(y， )。因此， ] ≥ [ ≥，即R 

彤 ≥，即不完备序决策系统是协调的。 

(2)由于yE[z] ≥， ∈U，有a (z)一f(y， )，贝Ⅱ厂 

(z， )≥-厂( ， )，即 [z] ≥。因此，[z] ≥(z=[z] ≥，则不 

完备序决策系统是不协调的。证毕。 

定理 2 令 IODS=(己，，ATU{d))不完备序决策系统 ， 

则 u／R ≥一u／彤 不一定成立。 

证明：(1)当不完备序决策系统是协调的系统时，即Vx 

EU，有a ( )一_厂( ， )，因此Vy∈[z] ，有 f(x， )≤f 

( ， )，由于[z]O A≥T一{y6Ul a备( )≥略 (z)，xEU}，因此， 

VxEU，[ ]户一[z]嚣 ，即【，／ ≥一 。 
(2)当不完备序决策系统是不协调的系统时，即 z∈U， 

有塘 ( )一，(y， )，因此，有 f(x， )≥f(Y， )，从而可以得 

出 硭[ ≥；另一方面，当a ( )一，( ， )时，a (z)一-厂( ， 

)=》 ∈Ix]O A≥T，即[z] ≥≠[z]~ A≥T，即u／̂ ≥CU／R~。 

因此，在不完备序决策系统中， 彤≥一U／R；2是不一 

定成立的。证毕。 

通过定理 2可以知道，在不完备序决策系统中，与直接运 

用决策属性对对象进行分类相比，运用广义优势决策函数进 

行分类所得到的决策类更适合于提取不完备序决策系统中的 

规则，并且所获得的序决策规则更加精确。但是，为了能够提 

取出更加简洁的序决策规则 ，需要对不完备序决策系统的条 

件属性进行约简，以便可以找出简洁而精确的序决策规则。 

定理 3 令 IODS=(u，ATU{d})是一个不完备序决策 

系统，属性集 VB AT，若塘 一a ，且 VCCB， ≠a ，则 

属性集 B是不完备序决策系统 IODS的一个约简 ，记作 Red 

(A丁、)。 

证明：从定义 5中，可以知道塘 一a ，即 V ∈u，塘 ( ) 

一 a ( )，有 了yEU，[z] [ ]户 ∞[ ] [j，]户 ，即 

雕 ≥([z] )一R ([ ≥)；若VCCB，a≥c≠痞 ，即同理 

可得 ≥([z] )≠R ([ 卫≥)。因此，在不完备序决策 

系统中，保持广义优势决策函数不变相当于保持决策类的下 

近似不变。证毕。 

定义6 令 IODS=(u，ATU{d})是一个不完备序决策 

系统，VBC_AT，若存在属性bEB，满足塘 一磕㈨，则称属性 

b在属性集 B中为不必要的属性，否则称作必要的属性。A丁 

中所有必要的属性所形成的集合，称之为属性集 A丁的核，记 

为 Core(A丁)。 
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性质 2 Core(AT)一nRed(AT)，核是全部约简的交。 

3．2 广义优势决策函数的区分矩阵与区分函数 

定义 7 令 IODS=(U，ATU{d))是一个不完备序决策 

系统，Vx，yEU，记 GD 一{( ， )1f(Y， )≥痈 (z))，定义 

广义优势决策区分函数： 

GD,~T 一 
’ ’ 

其中，GD,~T(z， )是能够确定对象 Y是否优于对象x的属性 

集。称GD．~T一{ ( ， )l ，YEU}为不完备序决策系统 

joDS的区分矩阵。 

定理 4 令 jCl[)S一(U，ATU{d})是一个不完备序决策 

系统，BCAT，GD,~T( ， )是广义优势决策 函数的区分函数， 

则 Vz，yEU，BNGD ( ， )≠0(GD,~T(z， )≠0)，当且仅 

当a ：a寿。 

证明：( )对于Vx，yEU，根据性质 1，由于 B~_AT，则 

塘≤a 。要证明塘 一a ，只要证 明a ≤ 成立即可。又 

由于 BnGD~,T(z， )≠O(GD~T(z， )≠D)，即存在 ⅡEB，a 

EGD~T(z， )，当f(y， )<a (z)时，有 [ ] ，从而可 

得 Y Ex]s≥。由 BC_AT，可得 y∈[z]舻 ，故[z] 

[z]五产。因此，a ( )≤瑭 (z)，由-z的任意性可得a寿≤a 。 

( )由于塘 一a ，则VzEU，[ ] ≥一[ ] 。因此， 

存在 aEB，当f(Y， )<a寿( )时，y ] ≥。又因为 aE 

(z， )，因此，当GD．~T(z， )≠0时，BNGD,~T( ， )≠ 

D。证毕。 

令 A哆 一 A
．  VGD (z， )，称 △ ≥是不完备序决 

策系统IODS的区分函数，则根据 △哆 的析取、合取运算得 

到标准析取范式，即可得到不完备序决策系统 IODS中的全 

部约简。 

3．3 广义优势决策函数的规则提取 

定义 8_1 ] 令 IODS=(U，ATU{d))是一个不完备序决 

策系统，B AT，对于两个公式 ∈M(B)和 ∈M( )，其中， 

M(B)一 A
—m(n)，m(a)是一个关于属性 a的原子公式，即 

优(n)一(口，≥， )一{xEUIf(x，n)≥ }，M( )一优( )。一个 

序决策规则记作 j6— 的形式，其中 乒称为序决策规则的前 

鉴，而 为序决策规则的后鉴。 

通过引入广义优势决策函数的概念，可以得 出两种序决 

策规则的类型，如下 ： 

令 IODS=(u，ATU{d})是一个不完备序决策系统，D 

≠ B AT，212EU 

(1)若a ( )一-厂( ，d)，贝4 A
— 、

(-厂( ，口)≥，( ，口))=；’，( ， 

)≥_厂(z， )是一条确定性的序决策规则。 

(2)若谐 ( )<，( ， )，则 A(_厂( ，Ⅱ)≥f(x，n)) _厂( ， 

)≥f(x， )是一条可能性的序决策规则。 

当 (z)一-厂(z， )时，则表明了[z] ≥ [-z] ，也就是 

说在条件属性集 B下，z属于 z的优势决策类的下近似。另 

外，当塘( )<-厂(z， )时，则表明了 yE[z] ，然而 f(y， 

)<-厂(z， )，即xE[ ]户 ，可得出[z] ≥N[ ]户 ≠D，也就 

是说在条件属性B下， 属于z的优势决策类的上近似。 

因此，当joDs是协调的不完备序决策系统时，根据两种 

序决策规则的形式提取出来的序决策规则全都是确定性的； 
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当IODS是不协调的不完备序决策系统时，根据两种序决策 

规则的形式提取出来的序决策规则有可能存在可能性的序决 

策规则。然而，现实生活中，特别是在基于优势关系的系统 

下 ，协调的不完备序决策系统是比较难存在的，且提取确定性 

的序决策规则又是必然需要的。因此，下面将讨论如何把可 

能性的序决策规则转变成确定性的序决策规则。 

推论 1 令 IODS=(U，ATU{d))是不完备序决策系 

统 ，VBC_AT，jx，Y，zEU，当塘 (z)<-厂( ， )时，令塘 ( ) 

一 厂(3，，d)，则 △ (，( ，口)≥，( ，口)) ，(z， )≥，( ，d)是一 

条确定性的序决策规则。 

证明：因为VB AT，当塘 (z)<厂( ， )时，令跨 ( )一f 

( ，d)，可以得出[z] [ ] ≥，又由于VaEB，f(z，n)≥f 

(z，n)，即zE[ ] ，所以xER$≥([ ≥)。即， 

A
． 一 (，( ，口)≥_厂(z，n))= _厂( ， )≥f(y， ) 

是一条确定性的序决策规则。证毕。 

从推论 1可以知道，当不完备序决策系统 joDS的任何 

对象都是不协调的情况时，也可以找出不完备序决策系统 

IODS的一些确定性的序决策规则。运用推论 1，可以把序决 

策规则提取出来的可能性序决策规则转变为确定性的序决策 

规则。 

由于所有的条件属性在信息系统中并不都是同样重要 

的，因此 ，在规则提取过程中，从规则前鉴里面删除一些不必 

要的属性，对优化决策规则是很有效的。下面结合约简的概 

念，给出不完备序决策系统优化的序决策规则。 

定理 5 令 IODS=(U，ATU{d})是一个不完备序决策 

系统，VB AT， x，yEU，若属性集 B是不完备序决策系 

统 IODS的一个约简，则序决策规则： 

A
一  

(，( ，“)≥_厂(z，口)) ，( ， )≥f(x，cf)甘 

A
． 一
(厂(3，，n)≥f(x，口)) _厂( ， )≥f(x， ) 

即在不完备序决策系统中，提取出来的序决策规则 A(．厂( ， 

。)≥-厂(z，n))=；'_厂( ， )≥f(x， )是序决策规则 A
一
(-厂( ，“) 

≥-厂( ，口)) ，( ， )≥-厂(z， )的优化形式。 

证明：由于属性集 B是 IODS的一个约简，根据定理 3， 

可得a 一痈 ，即VxEU，a (z)一a斋( )，有 yEU，[ ] ≥ 

[ ] ㈢ [z] [ ] ，即磁 ≥([ ] )一R 

([z]户 )，因此，可以得出：̂ (，( ，n)≥f(x，口)) ，( ， ) 

≥-厂(z， )㈢A ，(厂(j，，口)≥f(x，n)) ，( ， )≥f(x， )。证 4
c ^ j 

毕 。 

推论 2 令 IODS=(U，ATU{d})是一个不完备序决策 

系统，VB AT， x，Y，zEU，若属性集 B是不完备序决策 

系统 IODS的一个约简。当 (z)<_厂( ， )时，令塘 ( )一f 

( ， )，则序决策规则 A
一  

(-厂( ，d)≥，( ，n)) -厂( ，d)≥，( ， 

)是序决策规则
⋯
A (_厂( ，口)≥，(z，a)) f(z， )≥f(y， ) 

的优化形式。 

下面我们给出优化且简化的序决策规则： 

(1)若 A
一

(_厂( ，口)≥f(x，a)) -厂( ， )≥f(x， )是一条 

优化的序决策规则，当存在 f(x，n)一*时，则可以从规则前 

鉴中删除 f(x，n)一*的部分，即得到一条优化且简化的序决 

策规则为
， 一A(，( ，6)≥_厂( ，6)) 厂( ， )≥f(x， )，其中B 



 

三B，d∈B—B ，V bEB ，f(x，6)≠ *。 

(2)若△ (_厂( ，“)≥， ，口)) 厂( ， )≥f(x， )是一条 

优化的序决策规则，当f(x，a)一 min f(z，a)时，则可以从 

规则前鉴中删除f(x，n)一 m!n ，(z，n)的部分，即可以得 
V u ’口 廿  

到一条优化且简化的序决策规则为 (厂( ，6)≥，( ，6)) 

f(y， )≥厂( ， )，其中B B，口∈B—B ，VbEB ，f(x，口) 

≠ min (z，6)。 
V ∈ u，6∈ B 

(3)若△ (厂( ，口)≥，( ，口)) ，( ， )≥f(x， )是一条 

优化的序决策规则，当f(x，d)一 ／( ， )时，则删除该序 

决策规则。 

3．4 属性约简算法的时间复杂度 

令 IODS=(U，ATU{d})是一个不完备序决策系统 ，运 

用其区分函数的标准析取范式可以求得所有约简，具体的时 

间复杂度可以依据如下 4个步骤来分析： 

(1)首先计算每个对象在条件属性集AT下的优势类，其 

时间复杂度为0(1ul。lAT1)。 

(2)其次计算每个对象的广义优势决策函数值，其时间复 

杂度为 0(IUl )。 

(3)然后构造广义优势决策函数的区分矩阵 GD ，其时 

间复杂度为 0(JU J。JA，，J)。 

(4)最后计算区分函数 △ 的标准析取范式，其时间复 

杂度为 0(2IATI)。 

综上可知，求解一个不完备序决策系统 IODS=(【，，AT 

U{d})的所 有约简的时间复杂度 为 0(1 U l。l ATI)+0 

(21ATI) 

4 实例分析 

例 1 根据表 1给出的不完备不协调序决策系统，计算 

其所有约简并提取序决策规则，其中u一{1，2，⋯，8}，AT= 

(M，P，L}为条件属性集， 一(GE}为决策属性集。 

表 1 不完备序决策系统 

M  P L GE 

中 差 差 差 

好 中 * 优秀 

中 * 差 差 

中 中 中 中 

* 好 差 差 

好 * 好 优秀 

好 中 差 优秀 

差 中 中 中 

(1)计算表 1中全体对象在条件属性集下的优势类： 

[1] 一{1，2，3，4，5，6，7}，[2] 一{2，5，6，7}， 

I-3-]．~一{1，2，3，4，5，6，7)，[4] 一{2，4，6)， 

[5] 一{3，5，6}，[6]舻 一{2，6}， 

[7] 一{2，5，6，7)，[8] 一{2，4，6，8}。 

(2)计算每个对象的广义优势决策函数值： 

a (1)一a (2)一a (3)一a (5)一a (7)一差 ， 

a寿(4)一a (8)一中，a (6)=优秀。 

(3)通过定义 7求表 1中不完备不协调序决策系统的全 

部约简。 

首先，根据定义 7建立不完备不协调序决策系统的区分 

矩阵，具体结果参见表2。 

表 2 广义优势决策函数的区分矩阵 

U 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 D D D D D D D D 

2 D D D D D D D D 

3 D D D D D D D D 

4 P，L O L 0 L O O O 

5 D D D D D D D 0 

6 M，L O M，L M，I L D D M，L 

7 O D D D D 0 D D 

8 P，L O L 0 L O O O 

因此，可得 △ ≥一(PVL)A L A(MV L)一L，即属性集 

{L}是不完备不协调序决策系统的约简。 

(4)提取序决策规则 

1)根据广义优势决策函数 的概念，得到两种序决策规则 

的类型。 

确定性序决策规则的提取： 

rl：f(x， ≥中A f(x，P)≥差 八f(x，L)≥差 _厂(z， 

GE)≥差(对象 1支持) 

r2：f(x， 一好 A f(x，P)≥中 八f(x，L)≥ * -厂(z， 

GE)=优秀(对象 2支持) 

r3：f(x， ≥中 A f(x，P)≥ *八f(x，L)≥差 _厂( ， 

GE)≥差(对象 3支持) 

r4：f(x，蚴 ≥中 A f(x，P)≥ 中A f(x，L)≥中 _厂( ， 

GE)≥中(对象 4支持) 

r5：f(x， ≥ *A f(x，P)一好 A f(x，L)≥差 _厂(z， 

GE)≥差(对象 5支持) 

r6：f(x， 一好 A f(x，P)≥ *^f(x，L)一好 -厂(z， 

GE)=优秀(对象6支持) 

r7：f(x， ≥差 A f(x，P)≥ 中A f(x，L)≥中 -厂( ， 

GE)≥中(对象 8支持) 

可能性序决策规则的提取： 

rs：f(x， 一好 A f(x，P)≥ 中A f(x，L)≥差 ，( ， 

GE)=优秀(对象 7支持) 

运用推论 1，把可能性的序决策规则转化为确定性的序 

决策规则 ： 

rs ：f(x，M)一好 A f(x，P)≥中A f(x，L)≥差 -厂( ， 

GE)≥差 

2)优化序决策规则 

由于表1中不完备不协调序决策系统的约简为{L}，则 

采取定理 5和推论 2的形式提取出确定性序决策规则，并进 

行优化，可得： 

n ：f(x，L)≥差 _厂(z，GE)≥差 

：f(x，L)≥ *=>_厂(z，GE)一优秀 

r3 ：f(x，L)≥差 _厂(z，GE)≥差 

r4 ：f(x，L)≥中=>_厂( ，GE)≥中 

r5 ：f(x，L)≥差 -厂(z，GD≥差 

r6 ：f(x，L)一好 ， ，GE)一优秀 

r7 ：f(x，L)≥中 _厂(z，GE)≥中 

心 ：f(x，L)≥差 _厂(z，GE)≥差 

把上述规则合并可得： 

1 ：f(x，L)≥差 _厂(z，GE)≥差 

：_厂( ，L)≥ * _厂(x，GE)一优秀 

厶：f(x，L)≥中 _厂(z，GE)≥中 
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fd：f(x，L)一好 ，(z，GE)一优秀 

从中提取出简化的序决策规则 ： 

f1 ：f(x，L)≥* 厂( ，GE)一优秀(对象2、6、7支持) 

zz ：f(x，L)≥中 _厂(z，GE)≥中(对象2、4、6、8支持) 

如 ：f(x，L)一好 ，(z，GE)一优秀(对象 6支持) 

又因为 表示的是缺失值，这里表示的含义是可以与任 

何属性值都进行比较，所以序决策规则的简化形式如下： 

：f(x，L)一好 _厂( ，GE)一优秀(对象 6支持) 

zz ：f(x，L)≥中 _厂(z，GE)≥中(对象 2、4、6、8支持) 

因此，从表 1的不完备不协调序决策系统中提取 出优化 

且简化后的确定性序决策规则为： 

ll ：f(x，L)一好 ，(z，GE)一优秀 

：f(x，L)≥中 厂( ，GE)≥中 

结束语 属性约简和规则提取一直是粗糙集理论中的热 

点研究问题。对于不完备信息系统，这两个方面的研究已趋 

于成熟。然而，对于属性值域具有偏序关系的不完备信息系 

统，其有关结果仍有待完善或深入，特别是确定性序决策规则 

的获取方面。本文在不完备不协调序决策系统中提出了广义 

优势决策函数的概念，在此基础上给出了区分矩阵的属性约 

简算法 ，进而得到了获取优化、简化的确定性序决策规则的有 

效方法。有关结论对不完备不协调序决策系统的决策分析研 

究具有一定的参考价值。 
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