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基于机会网络的消息传输系统 
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摘 要 机会网络不需要源节点和 目标节点之 间存在完整链路，利用节点移动带来的相遇机会实现通信，是 目前的研 

究热点之一。设计了一种基于机会网络的信息采集与消息传输系统 BlueChat。一方面，系统采集节点相遇信息，构建 

路由信息表 ，并且可以作为机会 网络中节点移动轨迹建模、社团划分、消息转发策略研 究、网络 QOS研究等的原始数 

据；另一方面，系统可以采用不同的消息队列管理策略，通过节点的移动，以“存储一携带一转发”的路由模式实现节点间 

消息的传输。通过对系统进行连续3个月，5O个以上节点，长时间、大规模的测试，并分析采集到的数据，得出消息交 

付率在 95 以上，满足特殊情况下的节点通信需求。 
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Abstract An opportunistic network is a type of challenged networks，which has not any stable end-to-end delivery path 

between source nodes and destination nodes．and the messages are transmitted by the“store-carry-and-forward”para— 

digm when message-carrying nodes encounter other nodes until they reach the destination nodes．In this paper，we de— 

sign a information collection and message transmission system-BlueChat-for opportunistic networks by Bluetooth pro— 

toco1．On one hand，it collects information of node contact for building routing table，mobility model，community detec— 

tion，routing protocol and QoS strategy research．On  the other hand，it transmits messages through different message 

queue management strategy for special circumstances demand．Performance of this system is tested last for three months 

and more than fifty nodes involved．Ninety five percent of the messages is delivered and it could meet the message trans— 

mission needs of opportunistic networks． 
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1 引言 

机会网络_1'2]是一种无线 自组织网络 ，不需要源节点和 

目标节点之间存在完整链路 ，利用节点移动带来的相遇机会 

实现通信，更适合实际的自组网需求，且对于实现未来普适计 

算具有重大影响[8]。机会网络中节点移动轨迹建模|_g]、节点 

社团划分[10,11]、消息转发策略研究_1 、网络 QOS研究_1s]等 

都需要不同节点不同时刻的相遇信息，而现有的信息大多是 

移动轨迹信息，要从中得到接触信息，会增加很多实验投入成 

本，因此迫切需要一种高效的相遇信息采集系统 ；并且随着科 

技的进步，大量具有短距离无线通信能力的移动设备的出现， 

推动了无线 自组织 网络的迅速发展 ，而在各种实际自组织网 

络中，节点移动、节点稀疏、射频关闭或障碍物等多种原因，使 

得有些应用领域在很多情况下都无法建立结构化的全连通网 

络，导致传统的多跳自组织网络协议无法运行，因此迫切需要 

一 种消息传输系统来保证这种情况下消息的可靠传输。例 

如，野生动物追踪[“]、手持设备组网[ ]、车载网络_1引、偏远地 

区网络传输。 

UMass研究小组_3]收集并分析了由公交 车上的 Wi-Fi 

节点组成的机会网络DieselNet实际运行中的相遇规律，但是 

公交车的数量远没有 Android手机多，并且移动路线比较有 

规律 ，因此数据不具有一般性。MIT 的 Reality Mining 项 

目Ⅲ记录了MIT校园 100个携带蓝牙智能手机的学生和职 

工为期 9个月的移动轨迹和相遇数据，但是此项目没有在这 

100个节点组成的机会网络中实现消息的传输。同样由卫生 

部资助，中国科学院计算技术研究所 卜东波研究员组织的珍 

珠计划(PEARL)L5]，也仅对相遇信息进行 了采集 。Haggle 

项目 旨在为针对手持设备组成的机会网络设计一种通信中 

间件 ，但是到 目前为止仍然没有形成一套完整的解决方案。 

目前，根据调查，在手机应用中也有一些消息传输软件，但它 
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们都是点对点传输，没有在目标节点不可达的情况下采用消 

息“存储一携带～转发”机制完成消息的传输。 

本文设计开发的基于机会网络的信息采集与消息传输系 

统BlueChat，采用 Android手机上的蓝牙模块作为传输媒介， 
一 方面实现了节点间相遇信息的采集；另一方面通过“存谱 

携带一转发”机制，实现了消息在机会网络中的可靠传输。 

2 BlueChat概要设计 

BlueChat由客户端和服务器端组成，但并不是传统的c／ 

s模式，服务器端负责接收用户的接触信息及消息，只对信息 

做简单格式化处理，然后写入数据库。系统部署如图 1所示。 

图 1 系统实际部署 

2．1 客户端功能概述 

客户端分为UI(User Interface)、信息采集和上传、路由 

管理、消息转发 4个模块。UI模块主要用来显示和编辑消 

息，以及配置相关参数。信息采集和上传模块负责采集的节 

点相遇信息、收发消息，并最终由上传模块通过网络接入点传 

输至数据库服务器，作为研究使用。路由管理模块负责构建 

路由信息表和选择路由协议。消息存储转发模块包括转发调 

度和队列管理。功能结构如图 2所示。 

图2 功能结构图 

消息是系统中最重要的信息，消息的数据流描述如图 3 

所示。 
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图 3 消息数据流图 

2．2 服务器端功能概述 

服务器端主要完成以下功能： 

(1)接收客户端上传的数据、相遇信息和消息； 

(2)将数据进行格式化处理； 

(3)将格式化后的数据写入数据库。 

3 系统实现 

3．1 信息采集与上传 

3．1．1 相遇信息采集 

BlueChat启动后，由蓝牙模块每隔 3分钟扫描一次，记录 

周围节点的出现时间、消失时间，并将记录写入数据库 Sqlite 

的相遇信息表中。为防止 Sqlite无限增长而消耗大量手机内 

存，每隔一个周期(如1周)，将当前 Sqlite中的相遇信息进行 

统计，并上传到服务器端数据库，然后清空较早的 Sqlite相遇 

信息记录，为下一周期数据采集做准备。 

3．1．2 消息历史信息采集 

BlueChat主要处理蓝牙传输协议应用层之间的字符流通 

信，以字节为单位来表示各报文字段，节点之间收发消息的报 

文格式如表 1所列。 

表 1消息报文格式 

Sremac Sre name 

Recv nlac Recv rlanrle 

Last hop Sent date l Reev date l TTL 

Flag l Content 

在数据库中记录消息报文的每一个字段，各个字段说 明 

如下： 

①Src mac：发送者蓝牙地址，12字节，可以唯一标识消息 

源节点 ； 

②Src name：发送者蓝牙名称 ，2O字节，对于名称大于 20 

字节的节点 ，只保留前 2O字节； 

③Recv mac：接收者蓝牙地址 ，12字节，可以唯一标识消 

息目的节点 ； 

④Recv name：发送者蓝牙名称，2O字节，对于名称大于 

2O字节的节点，只保留前 20字节； 

⑤Last hop：上一跳 蓝牙地址，12字节，初始化为 src 

mac，经过转发节点时，修改为其蓝牙地址； 

⑥Sent date：消息发送时间，long类型，8字节； 

QReev date：消息接收时间，long类型，8字节； 

⑧1vrL：消息生存时间，int类型，4字节，初始化为 32，每 

经过一跳，值减少 1，TTL为 0时将消息丢弃 ； 

(~)Flag：标记字段，short类型，2字节，标记消息在数据库 

中的状态； 

⑩Content：消息内容，不对消息大小做出限制。 

通过①③⑤可以计算出消息从源到目的节点的整个路 

径，通过⑥⑦⑩可以计算出消息的传输延迟、传输速率，通过 

⑧可以计算出消息经过的跳数。这些信息对于机会网络中路 

由算法的研究是非常有价值的。 

3．1．3 信息上传 

对以上采集的相遇信息、消息历史信息，为了保证上传的 

可靠性，采取以下策略： 

①在数据库表中使用标记字段Flag，初始化为0，上传成 

功标记为 1。 
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归的方式估计代价函数 ，以及在算法学习过程中引入了自适 

应动量项。 

5．2 算法抗干扰验证 

本部分分析 AM-BSS算法在突变和渐变两种模型下 

BPSK信号抗多音干扰的性能，信干比为 5dB。算法在突变模 

型和渐变模型的 3种情形下的误比特率以及直接对混合信号 

进行解调后得到的误比特率进行的仿真结果分别如图6和图 

7所示 。 
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图 6 模型 下 3种情形的误比特率曲线 

图 7 模型 Q下 3种情形的误比特率曲线 

由图 6可以看出，随着信噪比提高 ，误 比特率不断减小， 

而随着混合矩阵突变频率的增加，在同一信噪比条件下，误 比 

特率基本保持不变，这说明本文提出的算法在模型西下对混 

合矩阵突变间隔为 1600个采样点到 9600个采样点并不敏 

感；由图7可以看出，误比特率随信噪比提高而降低，随着传 

感器运动速度的提高，算法的误码性能恶化。在同一信噪比 

条件下，两种模型由AM-BSS算法分离出的BPSK信号的误 

码率均远低于直接对混合信号进行解调后得到的信号的误码 

率，这意味着经盲扰信分离后的信号的误码率明显降低，提高 

了接收信号的信干比。 

结束语 本文提出一种渐变式的时变混合系统模型，并 

提出一种 自适应动量项快速盲源分离算法。与采用 VNPCA 

算法估计的分离矩 阵只与当前的观测样点有关不同，采用 

AM-BSS算法估计的分离矩阵不仅与当前 的观测样点有关 ， 

还与过去时刻的观测样点有关。文中仿真了算法在混合系统 

突变和渐变两种模型下的收敛速度和误码性能，仿真结果表 

明该算法较现有的 VNPCA算法有更快的收敛速度，并且能 

有效地抗多音干扰。 
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