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摘 要 序贯三支决策是三支决策理论近年发展起来的一种新型决策方法。传统的序贯三支决策方法鲜有针对序贯 

信息粒的构建和其在分类学习中的应用的研究。针对这两个问题，研究了 Local约简与 Global约简之间的内在序贯 

性，并以此构建了具有约简特性的序贯信息粒。在此基础上设计了一种序贯三支分类器。实验结果表明，该序贯三支 

分类器不仅能很好地在合适信息粒上进行分类，而且较传统的分类算法提高了数据集的分类精度。 
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Abstract Sequential three-way decision is a novel decision approach of three-way decision theory in recent years．Howe 

ver，in classical sequential three-way decision research，little attention was paid to two important issues，one is the con— 

struction of sequential information granule，and the other is the application in classification learning．To address such is 

sues，the intrinsic sequential properties of local and global reductions were studied firstly in this paper．Based on such 

properties，the sequential inform ation granule was constructed with reduet’S property．Furthermore，a sequential three- 

way classifier was proposed and designed．The experimental results show that，the proposed classifier is not only good at 

making classification at an appropriate information granule，but it can also improves the classification accuracy when 

compared with several classical classifiers． 
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1 引言 

三支决策理论是近年发展起来的一种新的用于处理不精 

确、不完整信息的决策分析方法。作为传统二支决策理论的 

一 种重要推广，三支决策理论考虑了决策过程中存在的不确 

定性因素，将延迟决策或不承诺决策作为当信息不足以决定 

接受或拒绝时的第三种决策行为。目前，三支决策理论 已被 

广泛应用于医疗诊断Ⅲ、推荐系统 、论文评审 。 等多个学科 

和领域中。 

支决策理论最初是由加拿大华人学者 Yao Yiyu教授 

提出[4-5]的，它的基本思想起源于粗糙集和决策粗糙集理论的 

研究 ，其主要目的是赋予粗糙集正域、边界域和负域一定的语 

义解释。Yao将 Bayes风险决策方法引入粗糙集理论模型 

中，通过分析各种决策的风险代价，找出最小风险代价的决 

策，以此作为把对象划分到正域、负域和边界区域的依据，从 

而形成了接受决策、拒绝决策和延迟决策的三支决策语义引。 

决策粗糙集理论及三支决策理论的最新研究进展可参见文献 

[7—12]。最初对粗糙集和三支决策的研究主要集中于静态的 

决策信息系统。基于某一确定的决策信息系统，决策者一次 

性做出接受决策、拒绝决策和延迟决策。然而，在现实决策分 
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析中，决策者初始获得的信息往往是不充分的，获取新的有效 

信息需要一个过程 ，因此人们的决策也应该随着信息的更新 

和补充逐步给出。基于此考虑，在原有研究成果 的基础上， 

Yao和 Deng提出了序贯三支决策方法[13-14]，给出了一种序 

贯三支决策算法框架。在此思想的引导下 ，Li等人针对代价 

敏感序贯三支决策进行了进一步的研究Dsq7]。 

在现有的序贯三支决策研究成果中，专门针对序贯信息 

粒构建的研究相对较少，研究者大多根据属性重要度将重要 

度最大的属性作为起始序列，而将所有属性集作为终止序列。 

Yao在序贯三支决策方法提出的过程中指出了粒计算的一条 

基本法则，即： 
“

⋯ examine the problem at a finer granulation level with 

more detailed information when there is a need or benefit for 

doing SO．’’ 

该基本法则指出，只有在有决策需要或者决策有益的情 

况下，决策者才应该在更精细的粒度下进行决策。例如，在图 

像识别中，如果决策者的决策任务只是鉴定出图像中是否有 

人像，那么如果能在模糊的图像中完成决策 ，则没必要在高清 

图像中进行。虽然高清图像能够提供更清晰的信息，但是对 

于任务驱动的决策者而言，为完成这一简单任务而耗资获取 

高清图像则易造成资源的浪费。因此，如何构建、选择序贯信 

息粒是三支决策研究的基础。 

属性约简是粗糙集理论研究的一个重要内容[18-20]。传 

统意义上的属性约简要求在保证所有正域不发生变化的前提 

下删除一些冗余属性，从而简化决策信息系统_2 。本文将保 

证所有正域不发生变化的属性约简统称为 Global约简。然 

而在实际应用中，一些特殊的决策类往往得到决策者的青睐， 

决策者也许只关心众多正域中的某个正域不发生变化即能满 

足决策 需求。基 于此，Chen等人提 出 了 Local约简 的概 

念[ 。研究表明，Local约简和 Global约简并不是相互排斥 

的互斥关系，它们是相互紧密联系的。简言之，Local约简和 

Global约简之间存在一种内在的序贯关系，这为如何构建序 

贯信息粒提供了一种解决方案。 

与此同时，如何将序贯三支决策思想应用于分类问题也 

是本文思考的一个方面。在分类问题研究中，对于某一个测 

试样本，分类器往往只能基于某一固定的属性集立即做出属 

于该类和不属于该类的判断，这在信息不充分的情况下极易 

造成错分的情况，进而造成分类器泛化性能不足。依据三支 

决策思想，若在信息不充分的情况下无法判别类别标记，则可 

将该样本下放到更细的一个信息层进行判别，直至在最终信 

息层上做出二分类判别。 

本文第 2节简要介绍 Pawlak粗糙集和三支决策；第 3节 

介绍 Local约简的定义，并基于此构建一个序贯三支分类器； 

第4节利用5组UCI上的数据对所提算法进行了对比分析； 

最后总结全文。 

2 Pawlak粗糙集与三支决策 

一 般而言，决策信息系统可被定义为一个二元组 S一(U， 

A rUD>，其中U表示所有对象的集合 ，称为论域；AT表示所 

有条件属性的集合；D为决策属性集合。 

对于 VaEATUD，定义映射：U— ， 表示属性 口的 

值域，即n( )∈ (V ∈U)。 

在决策信息系统 S中，根据属性集合 AT，可得到一个不 

可分辨关系，形如： 

JND(A了 一 {( ， )∈U ：VaEAT，n( )一n( )} (1) 

显然，不可分辨关系满足自反性 、对称性和传递性，因而 

是一个等价关系。 

定义 1l_l ] 令 S为一决策信息系统，对于VX 己，，X的 

下近似集合AT(X)与上近似集合A丁(X)分别定义为 ： 

A丁(X)一{,rEU：E~]AT x} (2) 

AT(x)一{xEU：E．~ATnx≠ } (3) 

其中，[ r]A 一{yEU：( ， )∈fND(A丁)}表示U中所有与-z 

具有不可分辨关系 JND(A丁)的对象的集合，即 的等价类。 

根据子集 X的下、上近似集，可将论域 U划分为 3个互 

不相交的区域：正域 P0s(X)、边界域 BND(X)和负域 NEG 

(X)，将其分别定义如下： 

POSAT(X)一AT(X)一{xqU：Ex3AT x} (4) 

BND T(X)一A丁(X)一AT(X) 

一 {xEU：EX]AT nX≠DA EX]AT X} (5) 

fE6jT(X)一U—A丁(X) 

一 { ∈U：Ex]A~nX—D} (6) 

Pawlak和 Skowron建议采用粗糙隶属度 函数来重新定 

义上、下近似集。粗糙隶属度／-tAT可定义为： 

／*AT：P(XI E山 )一 (7) 

其中，1．1表示一个集合的基数；P(xl[ ]A丁)表示分类的条 

件概率。对应粗糙隶属度 ，Pawlak 3个成对分离的区域定义 

等价于 ： 

POSar(x)一 (x)一{xEU：P(Xl[ ]AT)一1} (8) 

BND T(x)一A丁(x)一 (x) 

一 {xEU：O<P(Xl[z]A丁)<1} (9) 

NEGaT(X)一U—AT(X)一{xEU：P(Xl[z]A丁)一0} 

(10) 

基于以上 3个区域，Yao引入了三支决策的概念，即正规 

则 、边界规则和负规则。正规则、负规则和边界规则分别对应 

于接受决策、拒绝决策和延迟决策。具体表述如下： 

(P)规则：V ∈U，假如 P(Xl E,r]AT)一1，则选择 ∈ 

POSar(X)； 

(B)规则：VxEU，假如O<P(Xl[ ]A丁)<1，则选择．rE 

BN工 T(X)； 

(N)规则 ：V ∈U，假如 P(Xl[ ]̂丁)一0，则选择 ∈ 

NE6 T(X)。 

在很长一段时间里，对粗糙集和三支决策的研究主要集 

中于静态的决策信息系统。然而，现实决策分析中，决策者初 

始获得的信息往往是不充分的，获取新的有效信息需要一个 

过程，而人们的决策也是随着信息的更新和补充逐步给出的。 

基于此考虑，Yao和 Deng提出了序贯三支决策方法。 

性质 1[ 令 S为一决策信息系统，VA1，A2 ，A1(=二 

A：，对于任意 X 己，，可得到： 
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(1) ]  ̂； 

(2)P( ŝ (X) 三P( ŝ。(X)； 

(3)BND ．(X) BND  ̂(X)； 

(4)NE ，(X) 三NE (X)。 

证明：根据粗糙下、上近似集的定义，性质 1易证。 

由性质 1可知，更大的属性子集能够在论域 U上得到更 

细的划分 ，更大的属性子集能够提升正域和负域的区域，压缩 

由边界域带来的不确定性。对于任意的对象．rflU，其可以分 

别由属性子集 A 和 A 进行描述，本文将 ．r在不同属性子集 

上的描述简记为DesA (．r)和 Deŝ ( )。 

现考虑一系列属性子集 {A ，A ，⋯，A )，其满足如下 

条件： 

A1 A2(二⋯(二二A女 A丁 (11) 

根据等价类的定义，易得 ： 

[ r]，1 ⋯ ] ]̂ (12) 

P0 ．(X) PQ 。(X) ⋯ PQ (X) (13) 

BND、 (X)三 BN 。(X)三)．．·2BNDA (X) (14) 

N ．(X) NE 。(X) ⋯ NEG1 (X) (15) 

由此便可得到同一对象 ．z’在不同属性层次上的描述： 

DesA (．r)，Desa。( )，⋯ ，Desa ( ) (16) 

3 Local约简与序贯三支分类 

3．1 Local约简及其定义 

在一个模式识别过程中，无论是计算机还是人，都要首先 

找 一些具有代表性的特征(属性)，然后根据这些特征去识 

别，可见特征选择是识别分类和分类器设计的前期准备工作。 

在粗糙集理论中，这一过程被称为属性约简。作为一种独特 

的模式识别方法，属性约简是在保持原系统某些度量不变的 

情况下，通过删除冗余属性来得到简化的数据。保持正域不 

发生变化是经常采用的一种度量准则，传统意义上的正域是 

所有决策类下近似集的并集，这样的一种约简方法也可视为 

Global约简。其描述见定义 2。 

定义 2l1 0_ 令 S为一决策信息系统，U／IND(D)一{X ， 

， ⋯ ， }是 由决策属性 D诱导的划分，对于任意的 A 

A丁，A被称为 S的Global约简当且仅当A满足以下条件 ： 

1)对于任意的 xj∈U／iND(D)，POSa(X，)一POSAT 

(X．)： 

2)对于任意的真子集 BCA，POSB(X，)≠POSa(X，)， 

∈U／IND(D)。 

然而在实际应用中，一些特殊的决策类往往得到研究者 

的关注。例如，在临床检查过程中，耳科医生只会检查病人耳 

部是否患有疾病。由此可见，与这一特殊决策类紧密关联的 

条件属性集就显得尤为重要，因为基于这些信息，决策者更能 

针对这一决策类进行判断。基于这一考虑，Chen等人提出了 

Local约简方法_2 ，在 Local约简中，决策者只关注决策类中 

的某一类进行相应的属性约简，其描述如定义 3所示 。 

定义 3l2 令 S为一决策信息系统 ，U／IND(D)一{X ， 

， ⋯ ，Xo}是 由决策属性 D诱导的划分，对于任意的 A 

A丁，A被称为依赖于决策类 X，的 Local约简当且仅当A满 

足以下条件： 

1)POSa(X，)一POSAr(X，)； 

2)对于任意的真子集 BCA，POSB(XJ)≠POSa(XJ)。 

与定义 2中的 Global约简定义不同，定义 3中的 Local 

约简只要求所得到的约简保证某个决策类 XJ的正域不发生 

变化即可。Local约简较 Global约简拥有极大的优势。理论 

上，Global约简中的属性(包括核属性)都可以根据相关性能 

划分到一些特定的决策类的约简中；实践中，决策者所关注的 

特定类的关键属性能够被快速地提取 来，同时也能在一定 

程度上减少所需要的属性个数。 

性质 2 令 S为一决策信息 系统，假设 U／IND(D)一 

{X ，X }，即 n一2，对于任意的 A A丁，可得到 CoreA(U／ 

ND(D))：CoreA(X1)UCotea(X2)。 

证明：由于 X nX2—0，根据粗糙集下近似集的定 义可 

得到 POSa(X )n POSa(X2)一0，由此可得到 POSa(U／ 

IND(D))一POSa(X1)UPOSa(X2)。对于任意的 a∈('orê 

(U／JND(D))，当且仅 当 1)POSA{ }(X )< POSa(X1)或 

2)POSa㈨( )<POSa(X2)或 POSA }(X1)<POSa(X1)八 

PQ ㈨( )<POSa(X2)。由此可得 1)a E CoreA(X1)或 

2)aECorea(X2)或 3)aECoren(X1)八a((_10 (̂X2)，因此 

aECoreA(X1)UCOreA(X2)显然可得。类似地对于任意的 

aECoteA(X1)UCorea(X2)，可得 a∈Cotea(U／IND(D))。 

综上所述，CoYeA(U／JND(D))一(I1门r (X1)UCoYeA(X2)。 

对于多类决策( >2)问题 ，性质 2同样成立。性质 2表 

明，相对于某一个特定的决策类而言，Local核中的每个属性 

都是不可或缺的。为了简化问题，本文仅考虑二分类问题。 

性质 3 令 S为一决策信息系统，U／』ND(D)一{X ， 

Xz}，假设 Rf_ 和 尺 分别是基于 X。和 得到的 I．ocal约 

简，＆ 为决策信息系统的一个 Global约简。根据 Pawlak粗 

糙理论的单调性性质，可得： 

尺L R ；尺 R (17) 

证明：对于任意的 aER ，根据 Local约简的定义可知 

POSe，．一㈦ (X1)％ POSe 
．
(X )，因为 尺Ll为决策信息系统基 

于决策类 Xl的 Local约简，所 以 POSR 
．

(X1)一POSaT(X1) 

且 尺f 1中每个元素 (属性)都是相互独立的。由此可得到， 

POSar㈤(X1) POSAr(X )。根据 Global约简的定义，可 

断定属性 a在 Global约简中也是不能缺少的，因此 a∈R 。 

所以 R』_． 可证。同理可证RL， R 。 

根据定义 3和性质 2可给出 Local约简中属性的重要度 

定义。 

令 S为一决策信息系统，VA~_AT，Vn A，a相对于决 

策类 X，的重要度定义为： 

s协 (＆，A)一—I PO
—

Sa(
—

Xj) -- P OS
—

a- I~
一

I(Xj)I 
(18) 

由上式可以看出，Sig；,(n，A)反映了将 a从当前条件属 

性集A 中删除后正域的变化程度。根据性质 1可知 I POSa 

(XJ)一POSa一 ( )≥O，所以Sigi,(n，A)≥0。相应地 ，也 

可定义： 

s 一 ㈤  

其中，n∈A丁一A，Sigo (n，A)用以度量向属性集A增加属性 
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口后正域的变化程度。同理，根据性质 1可得 Sigo (n，A)≥ 

0。根据上述属性的重要度，可设计启发式属性约简算法，如 

算法 1所示。 

算法 1 基于启发式的 Local属性约简算法 

输入：决策信息系统 s一<U，ATUD)，决策类 )(i 

输出：约简 RI； 

Step1 计算 POSAT(x1)。 

Step2 red．．一O： 

Step3 V a AT，计算属性 a的重要度 Sig， (a，A)。 

Step4 若 a。满足 Sig (a ，A)一max{(aEAT：Sig (a，A)}，则 red— 

ai，计算POS d(xj)。 

Step5 若 POSr~(Xj)5~：POSAT(Xj)，重复以下循环，否则转 Step6。 

Step5．1 V aEAT～red，计算 Sigou (a，red)； 

Step5．2 若Sigo t(ai，red)一max(Sigo t(a，red)：aEAT—red)，则 

red=redU{a }； 

Step5．3 计算P0S (xj)； 

Step6 V aE red，若 P0Sred f }(Xi)一P0Sred(Xj)，则 red=red—a。 

Step7 RI 
。
．卜-red。 

Step8 输出 RL；。 

由于本文只考虑二分类问题，因此算法 1中X 可具体为 

X-或 x2。由此可得到基于 X 和 X2的 Local约简 尺 和 

RL2。由性质 3可知，决策信息系统的 Local约简是 Global约 

简的子集。基于此性质，可根据 Local约简得到 Global约简。 

即若P()S (U／JND(D))一PQSAT(U／J．ND(D))，则 RG— 

RL】；若PQ (U／JND(D))<PQ 了、(【，／jND(D))，则根据 

属性重要度向R 中添加属性直至相等，由此可得到 Global 

约简L2 。Global约简的求解过程如算法 2所示。 

算法 2 基于 Local约简的 Global约简求解算法 

输入：决策系统 S一(U，ATUD)，Local约简 RI 

输出：Global约简 RG 

Step1 RG— RL。 

Step2 计算 P0SRr (U／IND(D))。 

Step3 若 POSN、(U／IND(D))3z5POSAT(U／IND(D))，重复以下循 

环，否则转 Step4。 

Step3．1 V aEAT—RG，计算 Sig。 (a，RG)。 

Step3．2 若 SigⅢ(a．，Rc)一max{Sigo t(a，RG)：aEAT一 }，则 

Rc—RcU{ai}。 

Step3．3 计算 POS 、(U／IND(D))。 

Step4 V aERG，若P0 }(U／IND(D)) P0SRG(U／IND(D))， 

则 RG—RG—a。 

Step5 输出 。 

与传统算法 求解 Global约简不同，基于 Local约简的 

Global约简求解算法充分利用了 Local和 Global之间的内在 

序贯性。传统方法在求解过程中，约简集合从空集(或全集) 

出发，再依据属性重要度向集合中添加(或删除)属性。算法 

2中Global约简集合则从 Local集出发进行判断，这一机制 

必将大大提高算法的效率。 

3．2 序贯三支分类器 

在序贯三支决策的研究过程中，如何界定属性集序列和 

如何应用序贯三支决策的思想是研究者值得考虑的两大问 

题。一方面，在已有的研究成果中，大多以第一个属性为起始 

序列 ，以所有的属性集为终止序列 。另一方面，在分类问题的 

研究中，对于某一个测试样本 ，分类器往往只能基于某一固定 

的属性集做出属于该类和木属于该类的判断，这在信息不充 

分的情况下极易造成错分的情况，进而造成分类器性能不足。 

基于以上讨论 ，考虑到 Local约简和 Global约简内在的序贯 

性，本文以 Local属性约简形 成的属性集 为起始序 列、以 

Global属性约简形式的属性集为终止序列设计一个序贯三支 

分类器，其算法流程如算法 3所示。 

算法3 基于Local约简的序贯三支分类器(s3CLR) 

输入：决策信息系统 s一(u，ATUD>，测试样本 s，Local约简 RI ， 

Global约简 RG 

输出：s的类别 

Step1 计算 M—RG—Rk，得到 M一{a1，a2，⋯，al}。 

Step2 由最近邻规则在 S 一<u，RI UD>中找到与 S最近邻的样本 x。 

Step3 根据 x的情况对 s进行标记： 

若 xEPOSR (Xi)，则将 s标记为 di； 

若 xENEG (xj)，则将 S标记为一d ； 

若 xEBNDR (Xj)，则转 Step4。 

Step4 若 M≠O，i从 1取到1，进行以下循环，否则转 Step5。 

Step4一 Rl
1

一 {RI1，ai)； 

Step4．2 在 S 一(U，RI ；UD)中找到与 S最近邻的样本 x； 

Step4．3 根据 X的情况对 S进行标记： 

若 xEPOSR,(Xi)，则将 s标记为 dj，跳出循环； 

若 xENEG (xj)，则将 S标记为一d_，跳出循环； 

若 xEBND ．(Xj)，i—i+1。 

Step5 若 s未标记类别，则进行如下操作： 

若 P(xi{Ix]R1)>7，则将 S标记为 dj，否则将其标记为 
‘1 

- ．di。 

Step6 输出s的类别标记。 

与算法 1类似，由于本文只考虑二分类问题 ，因此算法 3 

中X 可具体为X 或 X2。当J一1时， 即为 ，，一 实为 

d ；当j=2时， 即为 dz，一 为 d-。在该算法中，测试样 

本 S先基于Local约简属性集进行判断，若在该属性层无法给 

出s的类别标记，再进入更细的属性层进行判别。由于未纳 

入 Global约简属性集的属性为冗余属性 ，因此这些属性构成 

的属性层可不予以考虑，这在一定程度上压缩了算法的时间 

复杂度和空间复杂度。 

4 实验分析 

本节将通过实验对比分析本文所提算法的性能。本文选 

择了 UCI上的 5组数据进行实验，这 5组数据的描述如表 1 

所列。实验运行环境为 Windows 7& Matlab R2012b，运行 

实验的处理器为英特尔第三代酷睿 i5—3470，4．00GHz CPU， 

内存为8GB。 

表 1 数据描述 
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对于二分类问题，可将样例根据其真实类别与分类器预 

测类别的组合 划分为真正例 (true positive)、假正例 (false 

positive)、真反例(true negative)和假反例(false negative)4种 

情形。令 丁尸，FP，，rN，FN分别表示其对应的样例数，则分 

类结果的混淆矩阵如表 2所列。 

表 2 分类结果的混淆矩阵 

耪 隋况 

根据混淆矩阵，可将查准率 P、查全率 R和精度(Acc)分 

别定义为： 

P一 (2o) 丁P+ FP ⋯  

R一 

Acc一 干币TP ~ TN (22) 一 珥 而  

表 3一表 6分别列出了属性个数、查准率、查全率和分类 

精度的对比结果。由于本文采用了十倍交叉验证法，因此实 

验结果均以平均值的形式给出。 

表 3列出了 5组数据集在不同决策类下得到的 Local约 

简、Global约简的属性个数以及本文所提动态分类算法所需 

要的属性个数 ，及其与初始属性个数的比较。 

表3 属性个数的比较 

由表 3可得到如下结论： 

(1)与初始数据集相比，Local约简和 Global约简的属性 

个数以及文中所提动态分类算法所需要的属性个数远少于初 

始的属性个数，表明原始数据中存在大量的冗余属性。利用 

属性约简可将这些冗余属性删除，以压缩数据的存储空间，从 

而使决策者得到有效的分析数据。 

(2)从决策类角度进行分析可以发现，同一数据在不同决 

策类下得到的 Local约简和 Global约简并不相等，从而使得 

基于不同类别的动态分类算法需要的属性个数也不相同。 

(3)从算法角度进行分析可以发现，Global约简的属性个 

数多于或等于 Local约简的属性个数。而动态分类算法所需 

的属性个数介于两者之间或者等于 Local约简的属性个数， 

由此可见，多数测试样本能够基于 Local约简进行相应的分 

类，只有少数测试样本需要补充信息后再进行分类。 

表 4和表 5分别列出了 5组数据集在不同属性集和不同 

分类算法下的查准率和查全率结果。为了体现本文所提算法 

的有效性，实验中选取了 KNN分类算法和贝叶斯分类算法， 

在表中将其简记为 KNN和 BAY。 

表 4 查准率 P的对比结果 

综合表 4和表 5的实验结果可知 ，本文所提算法 $3CI R 获取最高的查准率时对应的查全率并不一定也是最高的； 
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类似地，S3CLR获取最高的查全率时对应的查准率也不一定 

是最高的。这是由于查准率和查全率是一对矛盾的度量。一 

般而言，查准率高时，查全率往往偏低 ；而查全率高时，查准率 

往往偏低。只有在少数分类任务中，查全率和查准率都很高。 

因此，总体而言，本文所提算法的查准率和查全率比 KNN和 

贝叶斯分类的更好。 

表 6列出了 5组数据集在不同属性集和不同分类算法下 

的分类精度对比结果。相比较于 KNN分类器和贝叶斯分类 

器基于 Local约简集和 Global约简集 的分类精度，本文所提 

动态分类算法 S3CLR能够获得更高的分类精度。 

表 6 分类精度 Acc的对比结果 

综合表 3一表 6的实验结果可知，本文所提动态分类算 

法基于动态属性集合，能够获取最高的分类精度，同时保证了 

较好的查准率和查全率。 

结束语 如何界定序贯三支决策中序贯信息粒和如何将 

序贯三支思想应用于分类学习是本文的出发点和落脚点。本 

文通过分析 Local约简和 Global约简之间存在的序贯性，以 

Local约简为序贯信息粒的起始序列、Global约简为终止序列 

构建了一种基于 Local约简的动态序贯三支分类器。实验结 

果表明，本文提出的分类算法能够获得高分类精度，同时保证 

了较好的查准率和查全率。 

本文只是针对序贯三支分类器的初步探索，下一步将对 

以下几个问题进行深入的探讨： 

(1)本文基于 Local约简构建序贯信息粒，构建其他更普 

遍形式的信息粒值得进一步考虑； 

(2)多分类问题是常见的分类方法，如何设计多分类序贯 

三支分类器是值得探讨的科学问题。 
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