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Web应用测试的通用编解码器研究 

柳永坡 吴 际 刘霜梅。 

(北京航空航天大学计算机学院 北京100191) (青岛农业大学理学与信息科学学院 青岛266109)。 

摘 要 编解码器是 TTCN-3测试系统的重要组成部分，用来对 TTCN-3测试数据和被测软件的输入／输出数据进 

行双向转换。面向web应用测试系统的通用编解码器的研究，就是要把 TTCN-3测试数据转化成 URL请求，并对网 

页进行分析，抽取测试关心的信息，将其转化成 TTCN-3测试数据。针对 Web应用页面数据量大、干扰信息多的特 

点，提出了多层解析组装的实现方案。实践表明，该方案可行，可大大减少编解码开发工作量。 
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Abstract Codec iS a necessary part of TTCN-3 test system which transfers TTCN-3 template data to SUT input data， 

and SUT output data to TTCN-3 template data．This paper presented the design of generic codec for testing W eb appli— 

cation．The generic codec needs tO transform TTCN-3 template into URL request string，and extract Web page content 

to transfo·rl'n into TrCN-3 template．Conscious of the Web pages with large volume of data and noise data，this paper 

presented the muhi-leve1 parsing and composition strategy．Experiments show that the strategy works well，and could 

save much codec development effort． 
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TTCN一3是由 ETSI制定和推动的测试规范和测试实现 

标准。它是一种描述能力丰富的基于黑盒的测试描述规范， 

能够应用于多种形式的分布式系统的测试规约描述__1]。随着 

TTCN-3测试技术的不断发展，它已经被越来越多地应用到 

各种测试领域，基于TTCN-3的测试系统开发已经具备了和 

软件开发相似的特征l_2]。但随着测试系统规模的增长以及测 

试人员的变更 ，对于庞大的测试系统的管理和维护，已经变得 

越来越困难。因此对基于 TTCN-3的测试系统进行逆向工 

程，可以帮助测试人员从更高层次把握测试系统的设计，同时 

可以检验测试设计和测试实现之间的一致性，对于测试系统 

的维护、扩展以及评估都有重大的意义和重要的价值。 

TTCN-3由于具有丰富的数据描述手段，因此适用于测 

试基于数据交互 的软件或系统。针对 1_rCN_3的领域适用 

性，作者曾开展以Web应用软件和桌面应用软件为被测对象 

的测试研究。通过对Web应用软件进行负载、功能和API测 

试，对桌面应用软件进行GUI、功能和 API测试，获得了关于 

测试开发时间、测试代码规模等一系列实验数据_3]。在对数 

据进行有效的分析之后，从语言规范、被测系统和测试开发人 

员 3个方面对 TTCN-3的适用性进行了分析与评估。研究表 

明，无论是TTCN-3标准自身，还是其支持工具，都更加适合 

测试以数据交互为核心的web应用，此结论也是本文的理论 

基础。但是在面向Web应用的测试系统构造方面，编解码的 

开发工作量非常大，不同网页需要的编解码规则也存在较大 

的差异。因此本文对于 web应用软件测试系统中通用编解 

码器设计与实现的研究具有重要的实用价值和前瞻性。 

1 TrCN-3测试系统 

TTCN-3测试系统是一个可以与被测软件进行交互从而 

完成指定测试行为的系统，包含6个实体和2个接口标准，每 

个实体都对应测试系统的一个功能实现。这些实体负责管理 

测试执行、环境适配、结果收集，以及完成与被测系统的通信、 

实现外部函数、处理计时器操作等，如图1所示。 

(1)TTCN-3执行部件(TTCN-3 Executable，TE)，可执 

行测试代码； 

(2)系统适配器(System Adapter，SA)，通过抽象测试系 

统接口来适配TTCN_3测试系统与被测系统的通信； 
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需要为每个页面设计相应的编解码方案。因此一般地，在面 

向Web应用的TTCN-3测试系统开发中，编写CD代码就成 

为最复杂、最困难的工作。然而，尽管页面内容不同，但页面 

脚本的结构特点是一致的，因此页面脚本解析具有一般性，这 

个特点使得 CD实体可以具有一定的领域通用性。以此为基 

础，提供面向Web应用领域的通用编解码器能够有效提高测 

试开发工作的效率，同时也可以增强TTCN-3在Web应用测 

试领域的适用性 。 

如前所述 ，对于 TTCN-3测试系统，TA接收到的 SUT 

响应是完整的web页面，从数据格式的角度讲即是 HTML 

代码字符串，其中隐含着测试人员关注的数据。CD实体针对 

TE中的数据定义解析 Web页面，抽取数据并格式转换。不 

同于测试传统的基于客户／N务器(Client／Server，c／s)结构 

的web应用，在测试 B／S结构Web应用活动中，测试人员关 

注的对象不仅包括数据元素，即应用服务程序对输人数据的 

响应结果 ，还包括页面元素，即web页面的展现形式，比如表 

单、文本框等。因此，本文将TE中定义的期望接收数据抽象 

成一种层次结构，从而可以更有效地描述 目标数据，Pulei 

Xiong等人在Web内容测试中也进行了相关研究_7]，如图4 

所示。由于 Frame、Form、Select、Input和 Hyperlink是 Web 

页面的常用元素，因此将它们抽取出来归为webElement，而 

其他特殊的或页面特有的元素则归为 OtherElement，再结合 

描述具体数据的DataElement，这样的结构化方法可以提高期 

望接收数据定义的通用性，具体定义见如下代码。 

图4 期望数据层次结构 

module ResponseType{ 

type set DataElement{ 

charstring DataField， 

charstring DataValue 

} 

type set of DataElement DataElements； 

type set Frame{ 

eharstring FrameName， 

charstring FrameSrc 

} 

typ e set of Frame Frames； 

type set Form { 

charstring Fo rmName， 

charstring FormAction， 

charstring FormMethod 

) 

type set of Form Forms； 

type setInput{ 

charstring InputName， 

charstring InputTyp e 

) 

typ e set of Input Inputs； 

type set Select{ 

charstring SeleetName， 

charstring Se lectld optional， 

charstring SelectClass optiona1 

) 

type set of Select Selects； 

type set Hyperlink{ 

eharstring Href， 

charstring Target optiona1 

) 

type set of Hyperlink Hyp erlinks； 

type set WebElements{ 

Frames frames， 

Forms forms， 

Inputs inputs， 

Se lects selects， 

Hyperlinks hyperlinks 

} 

type set OtherElement{ 

charstring OEField， 

charstring OEValue 

} 

type set of OtherElement OtherElements； 

type set Response{ 

DataE1ements dataElements， 

ⅥrebElements webElements。 

OtherElements otherElements optional 

} 

) 

在上面的代码中，模块(module)是rrCN．3代码的顶层 

单元，测试数据、配置、行为都在其中定义。集合(set)是一种 

无序的结构化类型，类似C语言中的struct类型，而 set of是 

对所包含元素都是 set类型的一种集合化描述。代码中的 

DataElement、Frame Fo rm、Input，Sdect，Hyperlink，Other-Ele— 

merit分别定义了图4中末端节点的7种基本元素，它们包含 

各自属性的名／值对；DataElements、Frames、Forms、Inputs、 

Selects、Hyperlinks、OtherElements是对应各基本元 素的集 

合；WebElements是Web元素的集合；Response包含数据元 

素、Web元素和其他元素 3种集合，对应整个页面。代码中 

的 optional保 留字表示该项是可选项 ，在实际数据中可能不 

存在。 

4 目标数据转换 

本文研究的重点是通用性，而通用性意味着一定程度的 

抽象。CD实体是一个完整的工作单元，有特定输入、处理对 

应输入的方法以及相应的输出。这其中，输入是由被测系统 

决定的，随着被测系统的变化而变化，因而对应输出也是不同 
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