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异源图像特征点边缘描述与匹配 
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摘 要 针对红外与可见光图像 中特征点匹配的难题，提 出一种基于特征点邻域边缘的描述与匹配算法。首先采用 

基于曲率尺度空间的角点检测算法进行特征点提取；再对特征点邻域的边缘进行重组；其次求取特征点所在曲线的法 

线作为主方向，以避免图像的旋转代价；计算特征点邻域像素点的 B-LBP算子的加权分布直方图；然后搜 索相同边缘 

上最近的特征点并计算相应的直方图信息；再对两个直方图进行级联，构造出512维的 UB-LBP联合描述子，并将其 

归一化；最后采用最近邻算法实现特征点匹配。实验结果表明，这两种描述子在红外与可见光图像特征点匹配方面较 

SIFT算法具有较 高的正确匹配率，能够实现两种图像的精确匹配。 
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Abstract A point matching algorithm based on edges of key points region was proposed to resolve the problem of IR 

and visible images matching．Firstly，the feature points were extracted by the CSS corner detector．Edges of key points 

region were reconstructed．Secondly，the normal direction of each feature po int on the curve was adopted as the ma in di— 

rection of the po int，ma king the point descriptor rotation invariant．Thirdly，through calculating the B-LBP weight histo— 

gram in interesting po ints’neighborhood，the nearest feature point of each extracted one on the same edge was searched 

and the histograms of edge pixels of the two key points region were constructed．Then a 512一dimentional UB-LBP joint 

descriptor combining with two histogram s was constructed and norm alized．Finally，the feature ma tching was realized 

via the nearest neighbor algorithm．Experimental results show that the proposed algorithm  can match the feature points 

in the IR and visible im ages more efficiently than the original SIFrJ 
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1 引言 

在现代的医疗 图像处理、目标识别跟踪、军事应用等领 

域，依靠单一传感器获取的图像信息已无法满足用户需求，需 

采用多种传感器来获取观测信息。多传感器图像更具有冗余 

性、多样性、可靠性、互补性。 

可见光传感器和红外传感器作为两种常见的图像获取手 

段已被广泛应用于许多领域 。将两种图像进行有效的匹配、 

配准、融合可改善图像的性噪比，获取可靠的信息，得到丰富 

的细节信息。然而红外与可见光成像机制不同，许多同源图 

像匹配算法在该领域已无能为力，一些基于多源图像匹配算 

法也失去效果L】]。因此，研究红外与可见光图像匹配算法具 

有重要的意义。 

在红外与可见光图像中灰度表现差异较大，红外图像一 

般被认为是可见光图像的负像_2]，因此，在特征点邻域中采用 

基于灰度信息对特征点进行描述将会遇到较大的困难。尽管 

红外与可见光成像机理不同，但是在两种图像中，物体的边缘 

特征具有较大的相似性。局部二进制模式(Lo cal Binary Pat— 

terns，LBP)[3]是一种有效的纹理描述算子，其本质上是提取 

了角点、边缘的局部变化特征 。LBP算子已广泛应用于纹理 

分类[ 、人脸分析 、纹理分割 和图像匹配 等领域。因 

此，本文将改进基于曲率尺度空间(Curvature Scale Space， 

CSS)_8]的角点提取算法，在此基础上提出基于LBP的联合描 

述子来对红外与可见光图像特征点邻域边缘信息进行描述。 
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的特征，+表示芝麻的特征，△表示绿豆的特征。 

图 5 分类器训练结果 

黑实线是获得的分类界面，横坐标表示降维后的第一个 

特征，纵坐标表示降维后的第二个特征，是无量纲的量。利用 

分类面测试数据库中的样本，每类 100个样本，黑米、芝麻和 

绿豆的识别率分别为：93 、94 和97 ，这证明了本文的粮 

食分类方法有效，分类结果较好。 

结束语 本文提出了一种基于物体边缘的特征表示方 

法。首先利用水平集理论得到物体的边缘，再计算边缘到物 

体重心的距离，得到边缘对应的特征向量。利用得到的特征 

向量训练 SVM分类器。最后利用建立的黑米、芝麻和绿豆 

样本库对样本进行分类 ，实现粮食识别。实验证明，本文方法 

取得了较高的正确率，是一种行之有效的方法。 
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结束语 本文针对红外与可见光图像点匹配的难题，提 

出一种基于B-LBP的特征点匹配算法。通过角点提取、边缘 

重组、主方向确定等方法确定了特征点子邻域，再对子邻域中 

各像素点的B-LBP值进行统计，然后通过边缘搜索将相邻两 

个子邻域的B-LBP值进行级联，生成一个 512维的联合描述 

子，最后采用最近邻匹配算法进行匹配。实验结果表明，本文 

提出的算法可实现红外与可见光图像在旋转、视角、尺度变换 

中的有效匹配，匹配精度较S 盯 算法有较大的提高。 
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