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图 4 图像增亮攻击后的图像及提取的水印 

表 1为正常状态、受攻击状态下基于DCT的自适应盲数 

字水印峰值信噪比与归一化相关系数分布情况。由表可见，3 

种状态下，PSNR均大于 36．6254，NC均大于 0．8017，具有 良 

好的隐蔽性和鲁棒性。 

表 1 基于DCT的自适应盲数字水印效果 

为验证本算法的先进性，选择传统的DCT水印算法，在 

同样的平台上进行仿真实验。效果如表 2所列(图略)。 

表 2 传统 DCT数字水印效果 

比较表 1、表2可见：基于 DCT的自适应盲数字水印较 

传统 DCT数字水印，峰值信噪比提高率分别为 6．02 、 

4．96 和 2．99％，归一化相关系数提高率分别 8．12 、 

7．94 和7．88 ，这表明改进的算法在抗攻击性和透明性方 

面都比传统的算法要好。 
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图5 天气图和嵌入水印“南京信息工程大学” 

基于数字水印的气象信息发布系统已成功用于业务中。 

如在天气图的上传过程中需要对天气图进行水印的嵌入，以 

防止天气图在发布后被非法修改。用户通过左侧的菜单项可 

以选择浏览相应的高空图，点击提取水印菜单项即可提取并 

显示嵌入在天气图中的水印信息(见图5)。 

图6为南京 2011年降水量图和提取出的嵌入水印“南 

京”的合成界面。 

图 6 降水量预测图和嵌入水印“南京” 

结束语 本文在充分考虑了卫星云图的保密性和纹理特 

征[83的基础上，根据云图的纹理和暗影特征，结合人类视觉系 

统(HVs)，采用自适应的方法将水印嵌入到卫星云图中。在 

DC系数中，采用系数奇偶量化方法嵌入水印；在AC中频系 

数中，采用确定一个固定系数去修改图像嵌入点的系数。其 

在保证了水印不可见的同时，对一般的噪声攻击和椒盐攻击 

具有很好的鲁棒性。 
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