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基于线特征直方图的 SAR图像预匹配算法 

张慧慧 林 伟 吕全义 

(西北工业大学理学院 西安 710129) 

摘 要 同一场景下的合成孔径雷达(SAR图像)的灰度特性由于相关噪声的影响及成像条件不同，可能存在很大差 

异，使得直接运用基于特征的图像匹配方法难于实现 SAR图像高精度的配准。针对此问题 ，提出了一种 SAR图像的 

顸匹配方法，即运用占优的线特征信息，通过统计分析寻找 出待 匹配图像的角度和尺度变化，实现图像的预匹配。实 

验结果表明，该算法可以有效、精确地寻找出图像前后的角度和尺度变化。进而相比于传统直接基于特征配准图像的 

方法，经该算法预匹配处理后的图像再基于特征匹配时，其配准精度和效率都有很大的提高。 
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SAIl Image M atching Pretreatment Algorithm Based on Line Feature Histogram 
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Abstract Due to the speckle noise and imaging conditions，there are great differences between the gray-level-statistics 

of synthetic aperture radar(SAR)images in the same scene，which makes it difficult for SAR images to realize high-pre- 

cision registration based on direct application of image features．To solve the problem，we proposed a ma tching pretreat— 

ment algorithm to determine the angle and scale changes of the images by using the statistical analysis of the main line 

feature information，which can realize matching pretreatment of the images．Experimental results indicate that the algo— 

rithm caD．effectivdy and accurately find the angle and scale changes of both before and after images change．And while 

compared to the traditional method of image registration based on direct application of image features，the accuracy and 

efficiency of the SAR im ages which are matched by our ma tching pretreatment algorithm  registration are greatly im- 

proved． 
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1 引言 

合成孔径雷达(SAR)图像的配准技术是将不同时段、不 

同视角或不同传感器下的同一场景的两幅或多幅SAR图像 

叠加的过程，即通过寻找一种空间变换，使两幅图像中代表同 
一 目标的对应点达到空间位置的一致。SAR图像配准是在 

遥感图像处理过程如变化检测、目标识别、图像融合等任务中 

先期要解决的重要问题 ，其配准结果直接影响后续图像处理 

的效果 。 

目前，图像配准算法大致可分为两类：基于像素灰度值配 

准L1]和基于图像几何特征配准l_2 ]。对不同的 SAR图像及应 

用领域 ，适用的配准方法可能有很大差别，所以根据图像特点 

和应用角度找出适合的配准方法，是解决图像配准问题的基 

础。SAR图像一般都含有大量的斑点噪声且几何结构变化 

较大L5]，如果直接运用基于特征匹配的方法对图像进行配准， 

会造成配准速度慢且精度低。为了克服这一缺点，本文提出 
一 种新的统计图像线特征_6 ]信息量的直方图预匹配算法， 

以实现对图像的预匹配，使图像在空间角度和尺度上达到一 

致。实验结果表明预匹配后的 sAR图像再基于特征匹配时， 

匹配速度和精度都有很大的提高。该预匹配算法有以下两个 

特点：一方面是线特征信息的使用，减小了配准过程对灰度差 

异的敏感性，克服了仅利用灰度统计信息提取的特征点机械 

地遵从局部灰度变化而与实际情况不符，以及同名点由于图 

像局部灰度差异而难以匹配这两个影响 图像配准效果 

的主要缺点；另一方面，利用直方图的统计特性 ，统计出图中 

线特征占优部分的角度和尺度，即以直方图峰值变化代表图 

像全局变化，不仅避免了由于SAR图像斑点噪声影响造成的 

伪特征的干扰，且减少了计算量，提高了运算速度。 

本文首先对线元特征进行筛选并构建线特征直方图，接 

着提出了图像直方图[8 ]匹配算法，最后进行了实验分析。 

2 构建线元特征直方图 

在对不同时间和条件下获取的两幅图像进行配准时，由 

于成像条件的差异、拍摄时间和季节变化、拍摄场景地物的变 

化等因素会造成图像空间位置的改变，提取的图像特征也会 

有差异。图1中基准图像(a)是汶川地震前拍摄的照片，地貌 
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