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云计算中基于 Session和内容等级的数据库请求分类算法 

赵涓涓 刘 涛 强 彦 卢军佐 

(太原理工大学计算机科学与技术学院 太原 030024) 

摘 要 云计算是当今世界 IT行业的研究热点，在云计算实例中存在各种各样的用户对于数据库的请求，并且这些 

请求是海量的，如果不对这些数据库请求进行合理的分类，必然会对系统的性能造成很大的影响。如何时这些请求进 

行分类以达到 web OoS的标准，是云计算研究的一大难点和关键点。原来基于先来先服务的请求模式不仅不能满足 

客户优先级的要求，不能达到利益的最大化，而且不能使服务资源得到充分利用。因此，提出了基于Session和内容等 

级的数据库请求分类算法，该算法提出了基于Session和 内容等级的性能函数，充分考虑了客户的优先级，使得优先级 

高的客户的请求优先得到服务资源；而对于优先级较低的请求，由于在算法中加入了时间函数，其优先级会随着等待 

时间的加长而变成优先级较高的请求，从而也会得到处理 ，不至于无限期地等待。因此，该算法既保证 了优先级 高的 

请求优先得到处理，又保证了优先级低的请求不至于由于优先级较低而得不到处理，是一种动态的数据库 自适应的数 

据库请求分类。 
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Abstract Nowadays，many studies have been focused on cloud computing in IT industry．Mass of users’requests on 

database exists in instance of cloud computing．It has a significant impact on system performance if we do not classify 

these requests on database reasonably．How to classify these requests，in order tO achieve the Web QoS standard，is a 

aporia and key point in the study of cloud computing．There are many defects in original request pattern，which is based 

on first come and first service．For instance，priority requirements from customers cannot be satisfied，and we failed tO 

reach the aim of profit maximization．Moreover，service resources cannot be fully use& Therefore，we put forward the 

database request classification algorithm based on Session and content leve1．W e also put forw ard a performance function 

based on Session and content leve1．This function takes customers’priority into consideration，in order to make custo- 

mers’request with high priority getting service resources first．While to the others，owing to the introduction of time 

function in our algorithm，their priorities will get promoted and finally get processed as the waiting time goes by．The 

situation of endless waiting will be avoided．Therefore，this algorithm is a kind of dynamic database request classification 

of database adaptive．In our algorithm，not only the request with highly priority wil1 get processed first，but also it is en— 

sured that the request with 1ower priority will be processed although their priority is not enougK 

Keywords Cloud computing，Session，Content level，Database request classification，Database adaptive 

云计算是当今世界 IT行业的研究热点，在云计算中存在 

各种各样用户的数据库请求，并且这些请求是海量的，如果不 

对这些请求进行合理的分类，对于不同类的请求分配不同的 

服务资源，势必对系统的性能造成很大影响。如何对这些请 

求进行分类以达到 Web QoSE1]的标准，是云计算研究的一大 

难点和关键点。在本文中，对于优先级较高的客户请求要优 

先分配服务资源，从而使得客户请求得到满意的保证；对于优 

先级较低的客户请求，虽然不能马上给其分配服务资源，但也 

不能对其置之不理，以免流失潜在的客户，不能达到效益最大 

化。因此，需要提出一种新的分类算法 ，该算法能动态地区分 

客户请求的优先级，使得一开始优先级较低的客户请求随着 

时间的推移能变成优先级较高的请求，从而得到服务资源。 

原来先来先服务的请求服务模式不仅不能满足客户优先 

级的要求，而且不能使得服务资源得到充分利用，不能达到利 
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益的最大化。因此，提出了基于 Session和内容等级[ 的请求 

分类算法l3]，该算法提出了基于Session和内容等级的性能函 

数[=4]，充分考虑了客户的优先级 ，使得优先级高的客户的请求 

优先得到服务资源；而对于优先级较低的请求，由于在算法中 

加入了时间函数，其优先级会随着等待时问的加长而变成优 

先级较高的请求，从而得到处理。因此，该算法既保证了优先 

级高的请求优先得到处理，又保证了优先级低的请求不至于 

由于优先级较低而得不到处理。 

1 请求分类机制 

实现 Web QoS控制，第一个环节要做的工作是将数据库 

请求进行区别，然后进行分类l_0]。到目前为止，存在着多种分 

类机制，现存的机制大体上能够划分为两类，第一类是以客户 

为基础的分类，第二类是以请求 目标为基础的分类口 。 

以客户为基础的分类 

以客户为基础的分类的依据包括客户的某些特殊属性及 

某些特征，具体包括 ： 

(1)依据客户端 IP地址实现分类。这种方法是根据客户 

端的 IP地址来辨别不同的客户，优点是很容易实现，不足之 

处是代理服务器或防火墙会屏蔽客户端的 IP地址l1 ，所以 

其应用将会受到限制。 

(2)依据 HTTP Cookie实现分类。Web服务器将 HT— 

TP Cookie返回给客户，作用是将客户信息的数据块收集起 

来。H1vrP Cookie标识符具有唯一性，它能够嵌入到HTTP 

的请求内，以表明客户所从属的类别。例如，持久化的Co okie 

可以用来完成对于特定商品或者服务的网上定购；此外，还可 

以通过 Cookie来识别一个已经建立连接的会话(Session)，从 

而实现依据会话的请求分类。 

(3)依据浏览器 plug-ins实现分类。浏览器 plug-ins也 

可以把特定的客户标识符嵌入到每一个 HTTP的请求体中。 

这些依据客户的分类方法可以用来设置哪一个客户组优先， 

其他客户将能够得到更好的Web QoS保证。 

依据请求目标实现分类 

依据请求目标实现分类的依据是请求目标所特有的一部 

分属性和一些特征，具体如下： 

(1)依据请求 URL实现分类。不同请求之间的相对重 

要程度可以通过 URL请求类型或者文件名的路径来进行区 

分。 

(2)依据目标 IP地址或者端 口号实现分类。当许多站点 

位于相同的 web服务器节点时，可以通过服务器使用请求 的 

目的IP地址或端口号实现对请求的分类。依据目标实现分 

类的方法可以提供更好的Web OoS，比如在重要请求的实现 

(信用卡的支付请求)或者为更多的虚拟站点付费时，依据目 

标实现分类的方法还可以对资源紧要型请求的资源消耗情况 

进行控制。 

对于请求分类来说 ，通常以上两种分类机制就已经足够 ， 

当然也可以将依据客户和依据目标的特定属性相结合，从而 

进行分类。 

在此，将同时考虑两方面的因素：访问内容等级和 Ses 

sion，并且在二者之间考虑一定的公平性 ，然后设计出 Web 
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QoS性能函数，设计访问内容等级和 Session相结合的 Web 

QoS调度算法，为用户提供对优先级进行区分的Web QoS服 

务。 

2 算法原型设计 

本算法研究的是在系统处于繁忙的状态时，请求队列中 

的各种等级不同的调度策略及其方法。请求队列中，系统将 

首先调度哪一个请求由该算法决定。每一个请求都满足： 

厂(R( )，P(志)，T(f))一dR(z)+pe( )+aT(t) 

(O≤ ≤1，O≤ 1，O≤ 1) (1) 

式中，，(R(z)，P(志)，T( ))为性能函数，R( )为内容等级 函 

数，其值由内容的等级决定；P(忌)为 Session等级函数，其值 

由用户 Session的等级决定；T( )为等待时间函数，作用是根 

据时间调节数据的性能函数值。各个函数的权重因子为：a， 

， 。 当a=0，3=0时，_厂(R(1z)，P(是)，丁(￡))代表的是 Session 

等级的性能函数；当 0，3=O时，．厂(R(z)，P(忌)，T(f))代表 

的是依据内容的性能函数。队列缓存区的内容设为 ，则任 

一 时亥0￡，者 有： 

f (R(z )，P(k )，7、( ))，i∈E1， ] 
(2) 

l~2f(R(x )，P(L)，T(￡)) 

这样，具备 (R(z )，P(k )， (￡))的数据包将得到系统的 

始终优先处理，尽量使得当前队列缓存区中的∑l厂(R(五)，P 

(走 )，了、( ))保持最小。 

这样，在性能函数中，各个相关函数值的影响权重就可以 

通过调节 ，口， 来实现。一般情况下，(R(z )，P(k ))综合的 

权重比较大。当最高优先级 Session的用户在请求高优先级 

内容访问时，就能够优先得到处理，然后保证获得级别较高的 

Web QoS。而那些来 自于低优先级的 Session用户在对低优 

先级内容请求访问时(即(R(z )，P(k ))综合的权重较小时)， 

这样的性能函数值较小，因此需要等待被处理。但是伴随等 

待时间 T(￡)的不断增长，该性能函数值将不断变大，该数据 

包将在经过一定时间的等待后升级成为／ (R(五)，P(k )， 

丁( ))，进而得到系统资源 ，得到处理，从而考虑达到该算法的 

公平性。 

3 算法模拟程序设计 

算法的模拟程序部分主要是表达出算法的基本思想，因 

此，我们适当地简化了原性能函数，将(R( )，P(忌))合并为一 

项(作为性能函数的等级项)进行考虑，同时将权重因子 Ct，口 

合并为一个等级项权重因子y，则性能函数简化为： 

．厂(C(z)，T( ))一7C(x)+3T(t) (3) 

这样可以根据 (z)将数据简单地区分为两类：高级别 

数据和低级别数据。 

然后，将设计程序来对队列缓存区处于最繁忙时候的状 

态进行模拟(一直保持全满状态)，并假设当CPU服务能力达 

到极限时，系统将拒绝接受任何数据，新的空间只有在队列缓 

存区中有数据在进行处理或者数据被丢弃后，才会允许接收 

新的数据。该算法的关注点在于，如何在队列缓存区内优先 

处理等级不同的请求。模拟程序运行如图 1所示 。 



程序初始化 

计算队列缓存区所有数据的性能函数 

查数据生命周期一 
断是否为超时数据 

输出使性能函数取最大值的 

数据同时用新数据替代旧数据 

分级统计数据总数 

时间到停止运算 

输 出超 时数据， 

同时生成替代数据 

图 1 模拟程序运行 

其中，程序初始化阶段又包括定义队列缓存区容量 、生成 

队列缓存区内的原始数据、定义数据生命周期 、定义数据的单 

位处理时间、初始化等级权重因子和定义模拟时间 6个部分 。 

模拟算法运行结果及其分析 

在模拟算法中，模拟运算将按照如下默认参数进行： 

1)处理请求的缓冲区队列设为 i00； 

2)综合等级的权值设为 0．6； 

3)等待时间的权值设为0．05； 

4)单位处理时间设为 lOms； 

5)请求等待超时设为 500ms； 

6)总模拟时间为 120s。 

可以得到如图 2所示的模拟算法运行结果。 

图 2 模拟算法运行结果 

模拟算法的运行结果统计如表 1所列。 

表 l 运行结果统计 

由表 1可以看出，系统将优先处理优先级别较高的请求， 

对低优先级请求处理的公平性由算法经过调节时间函数 T 

( )来兼顾，所以，在系统优先处理高优先级请求的同时，系统 

也处理一定数量的低优先级别的请求。同理，高优先级别的 

请求由于性能函数值比较大，等待的时间比较短，因此在进行 

超时丢弃处理时，被丢弃的请求量也相对较少。还能够看到， 

当算法的运算完成时，由于随机生成了请求，因此缓存区内请 

求仍然基本满足随机分布。演示的结果表明，该算法能够实 

现按照请求的等级来进行有区分的优先级请求处理。如果将 

该算法应用到为请求队列提供Web QoS服务的调度中，就能 

够以适当公平性为前提为不同的用户提供有区别的 Web 

QoS服务。此外，a， 参数的值会对算法产生较大的影响， 

这也是为网站选择不同的Web QoS服务给出了一定的灵活 

性的依据。 

结束语 本文以数据库请求分类机制以及 Web QoS的 

控制方法为基础，提出了一种优先级动态分类思想 ，该思想能 

够同时兼顾 Session和Web内容，还给出了兼顾公平性的性 

能函数(兼顾 Session和内容之间的公平性)，并依据提出的性 

能函数对算法原型进行了设计。最后，数据模拟了该算法，仿 

真实验的结果证实了该算法可以在兼顾公平性的基础上为用 

户提供有区分的 Web QoS优先级服务。 
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