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摘 要 在现实应用中，一些关系数据的规范化程度不高，往往存在数据冗余和不一致现象。为了有效评估此类数据 

中的属性重要程度，提 出了一种基于近似函数依赖的属性权重评估方法。该方法基于一致集的概念导出最大集，生成 

最小非平凡函数依赖集，从而找出属性之间的近似函数依赖关系，进而求出近似候选码和近似关键字，在此基础上根 

据属性支持度计算属性权重。实验结果和分析表明，提 出的属性权重评估方法能够合理地获取关系数据中的属性重 

要程度，算法具有较好的稳定性和较高的执行效率。 
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Abstract In real applications，the normalization of some relational data is unreasonable and thus leads to the problems 

of data redundancy and inconsistency．In order to automatically evaluate the attribute importance of this kind of relational 

data，this paper propo sed an attribute weight evaluation approach based on approximate functional dependencies．Based 

on the concept of the agree set，the maximum set is exported，and the minimum nontrivial functional dependence sets are 

generated consequently in order to find the approximate dependence relations．thus the approximate key and approxi 

mate keywords cai1 be found．After this，this approach computes the weight of each attribute according to the supported 

degree of attribute．The experim ental results and analysis demonstrate that the attribute weight evaluation approach 

presented in this paper can reasonably obtain the importance of the attribute in a relation，and the algorithm is stable and 

has high performance as wal1． 
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1 引言 

关系数据中属性权重的确定对于数据分析、知识发现 、查 

询优化和结果排序等方面至关重要。在关系数据中，一个属 

性重要是指元组对应该属性上的值一旦发生变化，该元组其 

他属性上所对应的值发生变化的程度很大；反之，如果元组对 

应该属性上的值发生变化时，对于该元组其他属性所对应值 

的变化影响很小 ，则该属性不重要。属性之间的函数依赖能 

够有效体现关系数据之间的这种关联关系，目前已经有一些 

工作研究了规范化关系数据之间的函数依赖关系挖掘方法， 

其中代表性的工作如文献[1—4]。然而应该指出的是，在现实 

应用中，一些关系数据的规范化程度仍然不高，往往还存在数 

据冗余和不一致等现象，对于此类数据，现有方法很难从中挖 

掘出严格的函数依赖关系。因此，本文从整体数据内容之间 

的关联关系角度出发，通过挖掘关系数据中属性列之间的近 

似函数依赖关系确定属性权重，以便容忍一定限度内的数据 

冗余和不一致现象存在，从而使属性权重评估方法更适用于 

客观实际。 

本文第 2节介绍基本概念；第 3节描述近似函数依赖关 

系挖掘方法；第 4节给出求近似候选码的方法；第 5节给出属 

性重要程度排序和权重评估方法；第 6节是性能实验分析；最 

后是总结和展望。 

2 基本概念 

定义 1(关系模式) 关系模式是对属性关系的描述，它 

是一个五元组：R(U，D，／X)M，F)。由于在属性关系模式中， 
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影响模式设计的主要是U和F，因此通常把它简记为一个三 

元组 R<U，F>，其中尺代表关系名，U代表组成该关系的属性 

集合，D代表属性组 U中的属性来 自的域 ，DOM代表属性向 

域的映像的集合，F代表属性间函数依赖关系的集合。 

设u为属性集总体，F是 u上的一组函数依赖关系，于 

是有关系模式R<U，F>。对任何一个关系模式R的实例r，若 

函数依赖 X—y都成立(即关系 r中任意两个元组 t和s，若 t 

[x]一 x]，则 y]一 y])，则称F逻辑蕴含x—y。 

定义2(近似函数依赖) 对于在R上的函数依赖x—．A， 

如果它对于 r中绝大多数元组成立 ，而仅在一个给定阈值 

∈(0，1)内的元组集合上不成立，则称 x—A是R上的近 

似函数依赖。误差阈值 ∈(O，1)衡量了不满足依赖关系 

X—A的元组数在元组总数中所 占的比率，当且仅当error(X 

—A)≤了 ，x—A是一个R上的近似函数依赖。 

若在 内，x—A成立 ，但是对于任何 X CX，x 一A 

不成立 ，则称 —A是R上的一个最小近似函数依赖。若在 

内，AEX，则称 x—A是平凡的函数依赖。当 A X时， 

X—A是非平凡函数依赖，本文讨论的都是非平凡函数依赖。 

定义 3(最小函数依赖集) 如果函数依赖集 F满足下列 

条件，则称F为一个极小函数依赖集，也称其为最小函数依 

赖集或最小覆盖 。 

(1)F中任一函数依赖的右部仅含有一个属性； 

(2)F中不存在这样的函数依赖 X—A，使得 F与F-{X 

—A}等价 ； 

(3)F中不存在这样的函数依赖x—A，X有真子集z， 

使得 P{x—A)U{z A}与F等价。 

定义 4(近似关键字) 对于属性集 XCR，如果在 r上不 

存在两个不同的元组在X集合上一致，那么X是一个在r上 

的关键字。如果 x的唯一性不包括r中阈值内的元组集合， 

那么 X就是一个近似关键字 ，形式化表示为 error(X-+A)≤ 

T,,-r，r』 ∈(0，1)，error( —A)衡量了要使 x成为一个关键 

字需要从r中移除的最少元组数占r中元组总数的比率。近 

似关键字的提取是在最小非平凡函数依赖关系基础上进行 

的 。 

本文使用了文献E6]提出的方法提取近似函数依赖关系， 

该方法基于一致集(agree set，简称 ag)的概念 ，根据一致集 

导出最大集(maximal set)，然后生成最小非平凡函数依赖集。 

下面，令 dep(r)表示 r中成立的所有函数依赖集，即dep(r) 

一 { —A『XUA~_R，，一『一x—A}。在此基础上，定义一致集、 

最大集及其补集。 

定义5(一致集) 设 t，t Er，x R，若 tEx]一t，[x]，则 

称 t和 在x上一致 ，t和 t 的一致集定义为ago，tf)一{AE 

R l tEA]一t rA]}。 

定义6(最大集) 设AER，属性集A的最大集是r中不 

能决定A 的最大属性集 x 的集合，即 ma x(dep(r)，A)一{X 

Rl r≠x—A and VY R，X(二二y，rl=y 4)。 

定义 7(最大集的补集) cn~x(dep(r)，A)={R—xlX∈ 

max(dep(r)，A))，其中A∈R。 

定义8(函数依赖集左部) 设属性集A∈R，r中函数依 

赖集(dep(r)的左部集定义为 lhs(dep(r)，A)={A R 一 

X—A and VX CY，rl≠X — )。 

根据文献E2]中关于 dep(r)的定义可知，{X—A l X∈lhs 

(dep(r)，A)，AER}与 dep(r)等价。 

3 挖掘近似函数依赖关系 

近似函数依赖关系提取的基本思想是，先计算一致集 口g 

(r)，根据 ag(r)计算最大集 max(dep(r)，A)和它的补集 

cmax(dep(r)，A)，由cmax集算出lhs(dep(r)，A)进而提取出 

近似函数依赖关系，其中只有计算 ag(r)与元组集合 r有关。 

因为 ag(r)一{ag(t，t )1t，t ∈r， ≠ t )，若 r中有m个元组， 

则不同元组的配对数达到 0(m2)，计算每对元组 t，t 的ag( ， 

)需要0( )， 为R中的属性个数，这样朴素计算ag(r)的 

时间复杂度达到 0( m2)(没有考虑数据内外存交换的时 

问)。所以，当 m足够大时，计算 O(m )就变得不实际了。本 

文利用了一种计算O(m )的新方法 ，并给出了对其结论的 

证明。在不影响计算结果的前提下，其减少了候选的数据单 

元对，把对计算 O(m )无贡献 的元组对排除掉，这种方法使 

用带状划分数据库(stripped partition database) ]的概念实 

现这一目的。 

3．1 带状划分数据集 

设 x R，￡ r，Et] ={t ∈rI VAEX}，则[￡] 是 x的一 

个基本等价类。x在 r中形成的基本等价类的集合构成 r的 

一 个划分(partition)，表示为X ={Et] lt Er}。若划分x 

中的一个等价类只有一个元组，则r中没有与它在x上一致 

的其它元组。所以，定义属性集x的带状划分(stripped par- 

tition) 一{cEX l l Cl>1)。同样，当划分在两类以上时 ， 

才去考虑匹配，因为一类的时候，就相当于把列表中所有的元 

组全部重新匹配了一遍，在其它划分中已经做了这个工作，不 

需要再重复进行。 

3．2 计算一致集 

先定义一个最大等价类的集合  ̂ 一Max {cE万 I万 

Er}，其中算子“Max_％”是求集合中按“ ”最大的成员。 

定理 1 ng(r)一 g(c)，其中，ng(c)一{ag(t， )l ， 

t Ec， ≠t }，即所有记录一致集的计算可以用下面的方法求 

出： 

(1)求出每两条记录 t和t 的一致集； 

(2)求出(1)的结果的并。 

下面给出定理 1的证明。 

证明；设 t 9t ∈r， ≠ ，若 ag(t，t )≠D，设AEag(t， )。 

‘．．￡lA]=f ]，．’． f E万 ，￡，t Ec 。 

根据 MC的定义， cEMC，c f，．’．t，t Ef。 

·

’

·ag(r) p ag(c)。 

根据定理 1知，当计算 ag(r)时，只需考虑MC等价类中 

配对的元组。当 r中属性 的取值大不相同时，通过带状划分 

数据集r去除掉很多单个元组组成的等价类，使其不再与其 

它元组配成对 ，这样计算 ag(r)的时间将大大减少 ，这是与 

Tane_5 算法提取函数依赖关系的不同之处。 

3．3 计算最大集及其补集 

为了计算最大集max(dep(r)，A)和它的补集cmax(dep 

(r)，A)，给出定理 2。 
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定理 2 设 AER，max(dep(r)，A)=Max_C_c {XEag(r)l 

A X}。 

证明：设 XEMaxIC{XEag(r)lA X}。 
。

．‘j t，t ∈r，ag(t，￡ )-二x，．‘．￡[x]一￡ Ix]。 

又 ．‘A X，．。．A ag(t，t )。 

．

‘

．r l≠X—A。 

对 x的任意一个超集X C_R，若 A∈X ，rl≠x 一A；若 

A X 则根据 X的性质，X ag(r)，所 以Vt，t E r，t#t ， 

t[x ]≠￡ [x ]，．’．rl：／-X — A。所以，XEmax(dep(r)，A)。 

另一方面，设 X∈max(dep(r)，A)一{xl r【≠X—A，x的任 

意一个超集 X R，rI≠X 一A}。 
。

．

‘

rl≠X— A。 

．

’

．A钲X，并且 t，t ∈r，XC_ag(t，t )。 

若 BEag(t，￡ )，B X，则 rl~-BX-+A，这与 X的性质 

矛盾 ，所以x=“g(￡，f )。同时，由 X的最大集性质知 ，不存 

在 义的超集X C_R，X Eag(r)JJ．A X ，所以XEMax {X 

∈ag(r)}A X}。 

3．4 求近似依赖函数左部 

为 _『计算函数依赖集左部 lhs(dep(r)，A)，需引进超图 

(hypergraph)概念。 

定义 9(超图) 关系模式 R的属性集构成一个简单的超 

图H，H 中的属性集称为超图的边，每个属性称为超图的顶 

点；H的一个横截(transversa1)7、是R的一个属性集，它与 H 

的每一条边都相交 ；H 的一个最小横截 T满足：T是 H 的一 

个横截 ，V c了 ， 不是 H 的横截。H的所有最小横截集 

记为 T，(H)。把 cmax(dep(r)，A)看成一个超图，则有结论 ： 

(cmax(dep(r)，A))一lhs(dep(r)，A)。 

基于超图，给出计算 lhs(dep(r)，A)的算法描述。 

算法 1 求解近似函数依赖左部算法 

输人：cmax(dep(r)) 

输出：最小函数依赖集的左部 lhs(dep(r)) 

1．for VAE R do 

2． begin i一 1； 

3． Li一{{B}IBEX，XE cmax(dep(r)，A)}； 

4． whileI ≠O do 

5． begin 

6． I H Si[A]一{IELi inX≠D，VXE cmax(dep(r)，A)} 

7． Li=Li--lhsi[A]； 

8． L．“一{I {i I—i+1 and V1C1 ，l11一i=~lELi}； 

9． i— i+ 1： 

l0． end 

11． 1hs(dep(r)，A)一Ulhsi[A]； 

】2．end 

13．return lhs(dep(r)) 

该算法对于R中所有的属性A，开始时令 一1，让 L 取 

所有的B属性，B属性在 cmax(dep(r)，A)中(stepl 3)；开 

始循环条件：L 不为空的时候开始(step4)；stepS--6，z [A] 

取所有的符合下面条件的 z：其中，z是L 中的元素，并且对于 

每一个在 cmax(dep(r)，A)中的属性集 X，l与X的交集都不 

为空；step7，L 变为L lhsl[A]；step8--9，LⅢ 集合的元素 

是 L 中的z 增加一个属性得到的 z ，同时满足 Z 分成的 
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每一个 必须都在L 中，然后 +l；step10，当 L 为空时，算 

法结束；step11—12，返回lhs(dep(r)，A)，它是所有 lhsi ] 

的并集。 

4 求近似候选码 

为了求得给定关系模式的码，从一组函数依赖求得蕴含 

的函数依赖 ，例如已知函数依赖 F，要判断 x—y是否为F所 

蕴含，就需要一套推理规则，这组推理规则于 1974年由 Arm 

strong[朝首先提出。它包括自反律、增广律和传递律。由自 

反律得到的函数依赖均是平凡的函数依赖，自反律的使用并 

不依赖于 F。 

定义 10(闭包) 设 X为关系模式R(U，F)中的任一属 

性(组)，记 X 一{A X—A能由 Armstrong系统从 F巾导 

出}，则称 X 为属性(组)X关于函数依赖集 F的闭包。属性 

(组)X的闭包X 可通过算法来求解。 

定义 11(候选码) 设 K为关系模式 R(U，F)中的属性 

(组)，K 一U，且对任一属性 AEK，有(K—A) ≠【，，则称 K 

为R 的一个候选码。 

一 个关系模式的候选码 K有以下两个特性。 

唯一性 ：在任一给定时间，关系 r的任意两个不同元组， 

其属性集 K的值是不相同的。设有关系模式 R<U，F>，其中 

U=kUwU，XEW 为关系模式R的一个非主属性；并且在关 

系r中存在这样两个不同元组，其属性集K的值是相同的， 

但在属性 上的值不同。由函数依赖的定义可知，属性集 K 

不能通过函数决定属性 X，从 而 K不是关系模式 R 的候选 

码 。 

最小性 ：属性集 U 中的任一属性都不能从集合 K 中删 
f 

掉。若能从属性集 K 中去掉某一属性 X，且有(K—x)— 

U，就有 K— U，从而K不是关系模式R的候选码。 

例如，设有关系模式 R(U，F)，式 中U一{A，B，C，D}；F 

一 {A—B，C—D}。 

可以看出，R的唯一候选码是(AC)。下面在关系模式 R 

上的函数依赖集 F为最小的函数依赖集的基础上，求 出候选 

码。对于关系模式 R中的属性集 U，对其做出如下划分： 

表示仅在函数依赖集中各依赖关系式左边出现的属性集合， 

U_尺表示仅在函数依赖集中各依赖关系式右边出现的属性集 

合。令 U月=u—U 一Ul尺，当 UB一0时，表示 函数依赖关系 

式左右边都出现的属性集合。例如，从上面给出的函数依赖 

关系可以得出， 一(AC}，UR一{BD}，UB— 。根据文献 

[1O]，可得出如下结论： 

(1)设有关系模式 R<U，F)，XEU，若 X。。一U，则 X 中 

必定包含关系模式R的一个候选码； 

(2)设有关系模式 R(U，F)，若 非空，则 UL中任一属 

性必包含在关系模式R的候选码中； 

(3)设有关系模式 R(【，，F>，若 L厂R非空，则 L 中的任一 

属性必定不包含在关系模式 R的任一候选码中； 

(4)设有关系模式 R(U，F>，若 U』|非空，且 U 一U，则 

UfJ为关系模式R的唯一候选码。 

根据上面的结论，可得出如下求解候选码的具体步骤，算 

法描述如下。 



 

算法2 求解候选码算法 

1．求关系模式 R(U，F>的最小函数依赖集 F； 

2．按照上面的结论，分别计算出 UI ，UR，UB； 

3．若 UI+一u，则UL为 R的唯一候选码，算法结束；若 uI_≠u，转到 

4步；若 UI 一D，转到 5步； 

4．将uI 依次与乙 中的1个、2个直到所有的属性组合成新的属性 

集合，利用上述结论判断该属性组合是否是候选码 ；找出所有的候 

选码后，算法结束； 

5．对 UB中的属性及属性组合利用上述结论依次进行判断，找出所有 

的候选码后，算法结束。 

在实际求解过程中，算法中步骤 4和 5最多重复 2 一1 

次，其中 为 UB中的属性个数。若为 【，B，则为最坏的情况， 

采用以下 3个原则进行判断： 

(1)在关系模式 R中，若 A为码，且 A一一B，则 B必为 

码； 

(2)在关系模式 R中，若 A不为码，且 A一一B，则 B必 

不为码； 

(3)在关系模式 尺<U，F)中，若 K为码 ，w U，且 中 

不包含K 的任一属性 ，则 Kw必不为码，而是超码。 

在候选码中，计算所有候选码的支持度(根据式(1))及其 

误差(根据式(2))，得到最后的近似关键字。 

suppOrI( y)= (1) 
1 1 

(X—A)=l--support(X-*A)／l rl (2) 

5 属性重要程度排序和权重评估 

根据依赖集和决定集，给出属性重要程度排序算法—— 

AIR(Attribute Importance Ranking)算法。 

算法3 属性重要程度排序 

输入：关系模式 R，R的实例 r，误差阈值 T 

输出；属性松弛顺序排序序列 

1．SAFD一(Xl xEGetAFDs(R，r)，T (x)< }； 

2．sAK一{XI xEGetAKeys(R，r)，T (x)<T }； 

3．AK={kIkffSaK，V k ∈SAK，support(k)≥support(k ))； 

4． 一 kER—AK)； 

5．V kEAK 

 ̂

6．w  d
。 de 

(k)一∑墼坐 ：! 
， here k∈ (二R，k ER—A； 

size(A) 

7．w AK—wtAK U[k，W de (k)] 

8．Vj∈AK 

A 

9．Wtd
epends(j)一∑ ； 

size(A) 

10·W氙 一W U Ei，Wtd
⋯ d 

(j)]； 

¨·return Esort(w!AK)，sort(w【- )]。 

算法3首先提取出所有可能的近似函数依赖和近似候选 

码(stepl--2)，其中 o是R中所有的近似函数依赖关系集 

合， 是所有的近似候选码集合；然后 ，从 S 中选择具有最 

大支持度的候选码作为关键字，关键字将 R中的属性集划分 

成决定集(即AK)和依赖集(即AK)两部分(step3--4)；接着， 

求出决定集 AK 中每个属性 k的重要程度(step5—7)，其计 

算方法是：对于每个包含了k的候选 ，统计出A对所有在 

R—A中的属性k 的支持度，求出支持度与A中属性个数的比 

值(这里，size(A)为 k所在的近似函数依赖关系左 中的属 

性个数，A取值为所有包含了属性k的近似函数依赖关系的 

左部)；最后把所有的比值求和。同理，对于依赖集AK中的所 

有属性，计算其中每个属性对于决定属性的依赖程度：对于所 

有候选码A，统计出它对第 个属性的支持度-hA中的属性个 

数的比值再求和(step8—10)；最后，分别按照支持度和依赖 

度，降序返回依赖集和决定集中的属性序列，决定集中的属性 

序列在依赖集之前 (step11)。误差阈值 1 可由领域专家确 

定。 

根据属性序列、决定集中的属性支持度和依赖集中的属 

性依赖度 ，可为关系中的每个属性统一分配一个权重。对于 

决定集中的每个属性 忌EW ，其权重根据式(3)计算： 

)一 RelaxOrder(k) × (3) 

式中，RelaxOrder代表属性k在属性序列 中的位置，最不重 

要的属性位置为 1，最重要属性的位置为关系 R中的属性总 

数。同理 ，对于依赖集中的每个属性 k∈ ，其权重的计算 

a-~ I(3)中的 姗  用 替换即可。 

6 性能实验评价 

本实验的目的是测试在数据集大小发生改变时，属性重 

要程度排序算法——A 的性能变化情况，性能测试主要包 

括AIR算法的执行时间、稳定性和合理性 3个方面。 

6．1 测试数据集 

测试数据使用了来 自两个不同应用领域 的数据集，分别 

介绍如下。 

(1)二手车数据集 

从 Yahoo!Autos网站l1。。随机抽取100000条二手车信息 

记录，合成关系表 CarDB(Make，Model，Year，Color，Trans， 

Price)，其 中 Make、Model、Trans和 Color是分类型属性 ， 

Price和 Year是数值型属性。 

(2)房产数据集 

从 MSN网站口 随机抽取 25000条房产信息记录，合成 

关系表 HouseDB(City，Price，SqFt，Bedrooms，Bathrooms， 

Schooldistrict，View，Neighborhood，Buildyear，Garage，Boat— 

dock)，其 中 City、Schooldistrict、View、Garage、Boatdock和 

Neighborhood是文本型属性，Price、SqFt、Bedrooms、Bathm— 

oms和Buildyear是数值型属性。 

6．2 实验结果与分析 

(1)AIR算法的执行时间 

从 HouseDB和CarDB数据集中分别提取 2M和4M大 

小的数据量，在其上测试 A玳 算法的执行时间。从表 1可以 

看出，虽然 HouseDB的数据量比较小，但由于它所包含的属 

性个数比CarDB多，因此 HouseDB数据集的近似函数依赖 

关系提取时间也不短。 

表 1 数据集 HouseDB和CarDB的AIR算法执行时间 
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(2)AIR算法的稳定性 

对于 AIR算法的稳定性评价，主要看算法是否受数据集 

大小变化的影响。评价标准是根据依赖集中的属性对于近似 

关键字的依赖度，即计算近似关键字对于每个依赖集属性的 

支持度随数据集大小的变化情况，这可以衡量近似关键字和 

依赖集属性两方面的稳定性。 

对于 CarDB数据集 ，属性序列为(1：Trans，2：Make，3： 

Model，4：Year，5：Color，6：Price)。在数据量大小分别取 1M、 

2M 和 4M 时，计算近似关键字对依赖集中各属性的支持度， 

计算结果变化情况如图 1所示。 

图1 CarDB数据集上 AIR算法确定的属性顺序稳定性 

对于 HouseDB数据集，属性序列为 (1：Garage，2：Boat— 

dock，3：City，4：View，5：Neighborhood，6：Schooldistrict，7： 

Bedrooms，8：Bathrooms，9：Buildyear 10：SqFt，11：Price)。在 

数据量大小分别取 1M、2M 和 4M情况下，计算近似关键字 

对依赖集中各属性的支持度，计算结果变化情况如图 2所示。 

Number of dependent a“ I t in Ho~ DB data~t 

图 2 HouseDB数据集上AIR算法确定的属性顺序稳定性 

从图 1和图 2可以看出，随着数据集大小的增加 ，各属性 

的重要程度保持不变；而且，随着数据集大小的增加，依赖集 

中各属性对于近似关键字的依赖度是逐渐增加的。由此可 

见，属性重要程度排序算法具有很好的稳定性。 

(3)A 算法的合理性 

在 CarDB．xml和 HouseDB．xrnl文档上各提取 10000条 

数据记录，在其上运行 AIR算法，得到各数据集中所有属性 

的重要程度排序。 

对于CarDB，属性重要程度排序的结果是 Make>Model 

>Price>Year>Color~Trans，即 Make是 CarDB中最重要 

的属性 ，当Make的值发生变化时，记录中其他属性上的值也 

很可能随之发生变化。实际上，上述属性重要程度顺序也是 

合理的，人们在购买二手车过程中通常首先考虑 Make、Mod～ 

el和 Price。 

对于 HouseDB，属性重要程度排序的结果是 SqFt>Price 

> City> Schooldistrict> Buildyear> Bedrooms> View > 

Neighborhood~Garage>Bathrooms．>Boatdock。显然，上述 
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排序结果与现实情况较为接近，面积(SqFt)、价格(Price)、城 

市(City)和学区(Schooldistrict)对于购房者来说通常是较为 

重要的；另外，这些重要属性上的数据一旦发生变化，将会对 

其他属性上的数据产生较大影响，例如面积(SqFt)发生变化， 

将会直接影响到价格 (Price)、卧室数 (Bedrooms)、卫生问数 

(Bathrooms)等属性上的数据。 

上述实验结果和分析可以表明，本文方法对属性重要程 

度评估的合理性。 

结束语 本文提出了一种基于近似函数依赖的关系数据 

属性权重评估方法。该方法基于一致集的概念导出最大集。 

生成最小非平凡函数依赖集，从而找出属性之间的近似函数 

依赖关系，进而求出近似候选码和近似关键宁，并在此基础上 

根据属性支持度计算属性权重。实验结果和分析表明，提出 

的属性权重评估方法能够合理地对关系巾的属性进行重要程 

度排序并计算属性权重，算法具有较好的稳定性和较高的执 

行效率。将该方法应用于半结构化数据中的近似函数依赖关 

系挖掘是进一步的研究工作。 
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