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摘 要 在给出了一种全新的跨地域分布式电子商务 系统架构的基础上，提 出了全球化跨地域无限加盟的电子商务 

新模式。这种分散式架构可以充分利用计算机新技术的优势，将商务事件逻辑合理地分布在地域各异的多个服务器 

阵列上，充分利用松散耦合的服务构件集成多种业务活动，提高了系统的可扩展性、可成长性、可复用性以及互操作性 

和可维护性 ，为构建大型地域分布式电子商务系统提供了崭新的思路。基于该架构的无限加盟电子商务新模式，使得 

商家和企业可以方便地在其当地通过发布服务低成本加入到全球卖场，并可涵盖传统的 B2B，C2C和 B2C 3种交易模 

式，其意义不言而喻。 
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Abstract ( mputer technology has been developing rapidly over the years，but the gr0叭h of Bcommerce mode does 

not seem to catch up th the step．Based 0n the new distributed E_con1lIlerce arc}litecture pr0posed in this paper，the 

author put f0rw_ard a new E_commerce m0de characterized by infi血te j0ining around the world Different from the tradi— 

tiona1 E—corIlrnerce system，the architecture rnakes the best use of the advantages 0f the new computer tedlnology t0 dis— 

tribute the E一∞mmerce events 0n several ser、，ers and integrates multi—c0mnlercia重activities of EI-c0mmerce under the 

lo0se-coupled service comp0nent so as to raise expans mty，growth_abmty，re ．dity， teropetabiKty and maima-m 

b．1it y．It has therefore created an entirely new vision to build up a large scale distributed E-conⅡnerce syStem Tlhe new 

distr uted architecture based I commerce m0de，c}laracter ed by infimte joinirlg arour the、∞rld，ensures tht l0cal 

businesses can have easy access to marts ar0und the world by publishing ser、，ices at l0w costs and can be accepted to 

cover the three traditiona1 transaction m0des of B2C，B2B and C2C． 

eywords TranS—regi0ml distributed architecture，E_commerce m0de，Web sen，ice，Componem，Infinite joi l1g 

1 引言 

电子商务方兴未艾，发展迅速 ，网络和计算机技术的突飞 

猛进也使得越来越多的人在网上遨游并逐渐接受网上购物的 

理念。这就促使了商务网站发展的大型化并向国际化进军。 

加上经营的商品种类数 目越来越繁多庞大，在线访问负荷也 

越来越大。这样，传统地按照地域部署的集中型商务服务器 

组就显得愈加不堪重负。巨大的商机和巨大的资本回报呼唤 

着一种新型跨地域分布式解决方案以及新的电子商务模式的 

出台。就当前发展而言，经营模块的分布式和企业部署的分 

布式都与大型企业的国际化进程休戚相关。 

然而，现今绝大多数商务网站是以不断提升计算机的处 

理能力或者不断扩充计算机服务阵列来应付这扑面而来的浪 

潮的。这样，计算机处理能力的提高势必成为电子商务发展 

的又一瓶颈。同时，这种地域集中式的传统方式还具有资源 

重组困难、异步通讯困难、可成长性差、跨平台能力差以及代 

码重用率低等致命的缺陷。 

针对上述问题 ，本文提出一种全新的跨地域分布式电子 

商务系统构架，并在此基础上提出全球化跨地域无限加盟电 

子商务新模式，既可以使大型电子商务网站进行无限低成本 
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的异地扩张，也可以使商家和企业方便地在其本地加入到卖 

场中，并涵盖了传统的 B2B，C2C和 B2C 3种交易模式，其深 

远意义是不言而喻的。 

2 跨地域分布式电子商务系统架构 

2．1 相关背景 

随着各种高速链接方式的进步，人们对 Intemet平台的 

认识已从“基于网络链接的多个计算机集合”逐渐发展为“以 

不同角度抽象的统一的计算机”[1|2]。新的跨地域 (分散式) 

分布式电子商务架构正是建立在这种视角上，目的在于解决 

目前大型商务系统发展面临的上述诸多迫切问题，并在此基 

础上提出全球化部署的分布式方案。 

整个构架可以建立在 P2P、网格或普适环境中，但本文不 

强调任何特别环境。形成分布式商场的各个服务器阵列可以 

利用软件最新技术，比如具有自主性、协同性、反应性、演化性 

和多目性的网构软件[3]等，在异地发布其服务协同工作。客 

户可以通过单点登录访问部署在全球各个角落的整个虚拟卖 

场。就目前技术而言，下面以web Ser、rice技术为例来进行 

探讨。 

web Service技术作为一种计算元素具有描述性和平台 

无关性，能为整合异构平台上的资源提供足够的能力。它可 

以通过对相关技术和功能的扩充引入构件化服务，形成可以 

组装的web服务，把服务间的依赖显式地泛化到所有服务开 

发层次中，以打破开发的独立性，从而保证任何服务在描述级 

别的统一性，达到服务可以在同一个概念和技术下进行多次 

复用的目的[4]。 

2．2 总体架构 

跨地域分布式(非集中式)电子商务系统构架如图 1所 

示，包括电子商务中购物、结账、认证、证书和密钥分配在内的 

完整的商务事件。 

嗣  

图 1 跨地域分布式电子商务系统架构图 

整个过程由处于不同地理位置的多台受信服务器协同完 

成，即用以形成整个卖场的是处于不同地域的 Market1服务 

器、Market2服务器⋯⋯Marketn服务器、用户身份认证服务 

器 Certificati0n SeⅣer、结账服务器 0rder ser、，er、CA认证中 

心服务器 、虚拟银行服务器 Virtual Banl【ser、，er、客户服务器 
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Cust0mer-ser、，er以及 IP重定 向服务 器 IP Redirect se卜 

ver[ 。 

新架构具有如下特点： 

(1)用户通过域名访问电子商务卖场时，实际上是通过 

IP重定向服务器定向到他们 自己所在地域的客户服务器，并 

通过它访问整个卖场，客户服务器汲取了分散在世界各地的 

分商场映像。只有该用户通过架构中的用户身份认证服务器 

认证，才能进行商务作业 ，在购物完毕后到架构统一的结账服 

务器完成支付。 

(2)架构的另外一个核心特点在于企业和商家可 以用 

Web senrice服务器作为加入卖场的各个分商场服务器，并只 

需在其当地发布服务。比如一个汽车销售卖场，通用公司在 

美国发布服务加入全球卖场，丰田公司在 日本发布服务加入 

卖场，而奔驰可以在德国发布服务方便地加入到全球卖场中。 

当然需要通过架构中的用户认证服务器验证并将其发布的服 

务绑定在架构的 E．UDDI中，方可加入。 

(3)整个系统通过构件接 口、构件的上下文以及环境一致 

性搭建，既可以利用已有的成熟健壮的模块，也可以不断发布 

新的服务来完善系统。这样处理可以实现多层次上的重用， 

提高系统的可成长性。比如结账服务是整个系统的核心服务 

之一，那么它就可以按照统一的模式调用，同时结账服务也可 

以按照新的规则和要求来增加服务。销售方也可以由接口自 

动机建立行为模型的构件来实现。 

(4)构架把原有的集 中式的大型数据库结构分解为多个 

独立的数据库系统，分别安置在各个地域不同的厂商服务器 

阵列中。事实上这些不同企业的数据库系统之间并没有太多 

实质上的联系或协同的需要。这种跨地域分布式的数据库架 

构 ，就把原本很复杂庞大的数据层业务逻辑很有效地分布为 

单个独立的较为简单的业务数据存储。事实证明，数据库构 

成越简单 ，使用维护和重组的效率就越容易改进和提高。 

(5)在此架构下，应用程序访问网络数据库的方式并非直 

接与数据库表打交道，而是通过 web Ser、，ice来获取所需要 

的数据。这样设计的好处显而易见，它从系统高层次的抽象 

上解决了复用性与异构互操作性，不仅很有效地保护了网络 

数据的安全，而且很有效地解决了异构平台、异构数据库之间 

的存储访问问题。同时也很好地屏蔽了数据库表的逻辑，使 

得数据库访问变成了Web service提供的服务访问。 

由此可以看到，类似客户认证、结账服务和 CA认证等卖 

场的核心服务由站方统一规范、制定和发布。而组成卖场的 

各个分商场既可以由各个加入卖场的商家或厂家 自己按照统 

一 的技术规范在其当地研制和发布，也可以利用卖场中已经 

成熟的web服务构件与其自我研发相结合形成。他们扮演 

着不向的角色，承担着不同的义务，也享受着不同的待遇。 

3 新架构关键支撑技术 

3．1 客户服务器新概念 

首先说明，客户服务器是新架构的核心，它汲取虚拟大卖 

场的各分商场服务器在其当地发布的web服务，把虚拟大卖 

场和架构中其它功能服务器(如结账服务器)提供服务的映像 

展现在访问者面前，让访问者就像登录一个传统的地域集中 

式网站一样。为了更加清晰明确，图 1有所简化，图中没有加 

入 E_UDDI组件，但它实际存在，客户服务器就是通过绑定虚 



拟大卖场中各分商场服务器在 E_I肋 I注册的 Web服务来 

完成业务逻辑的。 

跨地域构架中，用户无法直接通过互联网来访问卖场中 

的各个分商场，需要客户服务器来支持访问。客户服务器也 

划分为web Sen，ice代理层、业务逻辑层和表现层 3层结构。 

Web Ser、rice代理层通过 SOAP协议与各个 Web Senrice服务 

器建立联系，并生成本地代理类，通过对象使用 Web Service 

功能；业务逻辑层封装了客户端的整个逻辑规则和事务流程； 

表现层是与用户最终交互的界面，系统可以使用．N 或 

J2EE平台来构建 j。 

客户服务器就像车间里大型流水线中的传送带，其作用 

就是将整个卖场中各个分商场服务器提供的各个独立而健全 

的服务统一起来，形成虚拟大卖场映像；同时使顾客享受架构 

提供的专业、完善、可靠的核心服务，如结账、认证等；用户可 

以更安全、更高效地享受前所未有的海量商品服务，感觉和在 

其它传统电子商务网站上完全一样。 

与通常意义上的软件架构f1。]不同，跨地域分布式电子商 

务架构，不但要考虑软件架构的合理性[】 ，还需考虑硬件部 

署方面的问题。从这个角度考虑，用单个客户服务器阵列来 

处理上述作业将成为整个构架的瓶颈，因为它承担所有用户 

的单点访问，负载过大，因此必须加以改进。 

改进后的架构根据用户所处的物理位置划分成若干区 

域，各个域内都有各 自的域内客户服务器组来处理本域内的 

客户请求。这就引出了一个新问题，似乎要求每个地域的不 

同用户必须记住本地域的客户服务器的IP地址，但是任何商 

务网站都不可能让用户在访问其站点的时候记住很多不同区 

域的访问地址，对用户来说，他们面对的应该是一个统一的地 

址，在任何区域都可以方便地单点登录。 

3．2 Il，重定向服务器的应用 

lP重定向服务器的目的在于解决统一地址访问问题，用 

户在访问全球卖场时，首先访问的是 II)重定向服务器，它有 

固定的地址(域名)以便用户记忆。重定 向服务器对用户 II) 

进行解析，区别其所在区域，并定向到该用户所处区域的客户 

服务器(组)且由它来处理客户的各种请求。由于 II)重定向 

服务器(组)只负责 IP重定向工作，而不处理其它业务，负荷 

承载不会过大，这种方案完全可行。重定向过程如图 2所示。 

图 2 lP重定向不意图 

任何商务系统的安全性问题都是至关重要的，由于该架 

构的特殊性以及 web seⅣice的公共开放端口是暴露的，其 

安全维护就有了它的特殊性。除了应用目前成熟的商务安全 

技术 ，这种构架还需要针对不同层次的安全控制采取各 自特 

殊的控制方略。 

3．3 安全通信设计 

与地域集中式电子商务架构不同，跨地域分布式电子商 

务架构有时需要同时与多方通信。例如，客户服务器(组)需 

要把整个虚拟卖场的映像集中展现在客户面前，那么当客户 

在虚拟卖场里分散在世界各地的各个分商场中选择完物品结 

账时，就需要一种支持多方安全通信的技术。为此，我们研究 

设计了一种联合签名方案，从而有效地支持了架构中需要的 

多方安全通信。 

联合签名技术建立在支持三方通信的双重签名的基础之 

上；双重签名是将两个明文的摘要连接起来散列，然后用发送 

者的密钥在上面加密形成的；它的一个重要目的就是让两个 

接收方只能看到属于自己的明文，又能证明这个两个摘要对 

应的明文是相关的、不可分割的。联合签名支持超过三方的 

N方通信，它将N个摘要相连，然后散列，再用发送者私钥签 

名，以确保这些敏感信息的完整性和相关性_1 。 

其原理就是：发送方将要发送给多方的敏感信息分别用 

数字信封技术加密，同时将这些敏感信息的消息摘要连接起 

来散列后用自己的私钥加密，从而形成联合签名，然后一同传 

送给第一个接受者并按一定顺序一个一个转发。 

联合签名中对消息摘要 ，̂z，⋯， 的连接方式是对它 

们进行按位异或运算，̂ o ⑧⋯ ( 为正整数且，z>1)。 

需要计算出每个 对应的 。̂ 用于接收方验证(其中 O< < 

，z+1，且 为正整数)， 一  ̂o o⋯o o +-o⋯o 

 ̂，那么，接收方就可以在解开收到的明文后，对明文散列并 

和 h 异或，再与收到的联合签名对比，来完成验证。 

目前， 协议在 web服务安全通信中扮演主要角色， 

ssL／TLS被用来提供传输层的web服务安全，SsL／TLS在 

点对点的会话中，可以完成包括审计、数据完整性、机密性这 

样的要求。网络层的 II)sec对于 web服务安全来说，也是一 

个很重要的标准。同 SSL／TLS一样，它也提供主机审计认 

证、数据完整性和数据机密性的功能。但是SsL协议只是支持 

两方通信的安全协议，确切地说它只支持点对点的安全通信， 

而不能支持端到端的安全通信。端对端的通信是指两端之间 

有中介体接收、处理并转发的情况；就 Web服务拓扑来看，安 

全传输中对于9QAP消息的端对端安全性处理是不够的。 

通过在发送端加人数字签名来拓展 SsL协议，以使得即 

使通过中介体中转，发送端的数字签名最终也要被接收端验 

证，这样，既验证了完整性和不可否认性，也确保了端对端的 

安全。 

3．4 W曲服务合成模型设计 

架构中的客户服务器需要获取其它服务器的 web服务， 

并且在需要的时刻有组合这些服务的能力。根据需要，我们 

提取了适用本架构的 web服务合成模型，如图 3所示。分为 

资源层、描述层、服务层、调度层、解析层和用户接口层 6个层 

次。下面就分层模型的每一个层次进行分析。 

户接口 

解析层 

调度层 

服务层 

描述层 

赍尊层 

用户程序接口 I 服务请求响应 

图 3 web服务合成分层模型 
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(1)资源层 

描述系统中的各类资源，包括知识库、服务库、本体库和 

流程库，以及其它资源。其中知识库存储服务本身的附加语 

义信息以及涉及到的相关业务领域知识的语义信息，它为语 

义描述业务需求和 Web服务提供统一的数据源，为实现服务 

的语义匹配提供数据基础；服务库是具体的服务实例，如果服 

务请求者需要的是特定服务提供商的服务，则可以直接在服 

务库中查找得到；本体库描述业务活动的业务需求；流程库是 

业务流程的存储仓库，是为复用业务流程而设计的，它保存已 

编辑的业务流程，并对外提供流程检索的功能，实现流程的复 

用。 

(2)描述层 

对用户任务、共享资源及提供的服务进行抽象，建立资 

源、服务和任务的统一信息描述模型，是实现信息联通的基 

础。利用本体论的研究成果，建立良好的资源和服务的信息 

描述模型，能够方便地维护和获得资源信息 ，并在其基础上实 

现语义分析与推理，以及根据资源信息实现任务调度。在系 

统中，要建立的信息模型内容应当包括注册中心、资源信息的 

描述、资源提供服务的抽象和用户提交任务的描述 4个方 

面㈨ 。 

服务通过语义表示 ，注册到 E_I肋 I中心；包括服务提供 

的功能、约束条件、服务地点、收费等 ；不仅是静态资源，动态 

资源的地址和交互策略、交互协议也都被发布到 E-Ij]DDI中， 

目的是使需求者能够找到共享的服务，从而使用资源。 

(3)服务层 

用于 web服务实例化。应用工作流技术来实现服务复 

合 ，将用户的需求 目标和约束条件分解为一系列活动序列，然 

后把用户任务映射为基础服务对应的一个或多个作业的过 

程。包括基本服务、构件服务和复合服务。从基本服务到构 

件服务的过程是指：提供相同输入／输出接口和相同功能的基 

本服务被抽象成为一个简单的构件服务。从构件服务到复合 

服务的过程就是服务合成的过程，多个抽象的构件服务在一 

定的语义约束下，以一定的规则结合起来优化后形成新服务， 

提供满足用户需求的功能。 

(4)调度层 

完成服务的发现、选择、调度。对于系统中注册的丰富服 

务，必须提供一种准确迅速的服务发现机制，来实现从已注册 

的服务中便捷地找到和用户需求匹配的服务。服务的选择和 

调度分为两个阶段。 

1)静态调度阶段 

静态调度是在满足用户要求的情况下，代价最小、资源负 

载最均衡的作业分配。系统中注册的，可以满足用户需求的 

服务可能有多种，要获得良好的服务质量，必须考虑所有资源 

的当前状态；根据资源的状态或状态预测，确定参与服务的资 

源和分配对应的作业。对于某些永久部署的公共服务，只需 

要利用资源发现环节就可以选择服务实例。对于大规模并发 

应用，资源匹配阶段只能根据用户请求，查询提供可执行远程 

作业的资源候选列表，而无法确定选用其中哪些资源最能满 

足用户的服务质量要求。 

2)动态调度阶段 

静态调度后各个资源的状态仍然可能发生变化。例如， 

在作业实际运行过程中，其使用资源的运行速度和网络传输 
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速度都可能随负载等的变化而变化；在静态调度时预测的各 

个作业的运行时间也可能和实际运行时间有差异。此外 ，静 

态任务调度之后的任务执行过程 中不可避免地存在种种异 

常。例如，作业本身出错退出或因违例而被终止；执行资源突 

然失效；以及多个作业的任务由于作业之间的约束出现死锁 

冲突等问题。因此，在完成基本服务选择之后，引入动态调 

度，对已经分配到具体资源的作业，资源级调度器可根据资源 

状态的变化，自动进行动态调度。 

(5)解析层 

分析服务请求的外部描述(服务合成的功能、约束条件、 

性能的说明)，将其转化为内部流程管理器所能理解的，按照 

一 定规则 ，由一个或者多个活动节点组成的工作流和内部描 

述。系统根据请求解析后产生的内部描述信息和服务描述信 

息，通过动态或静态调度寻找能够完成任务的复合服务或者 

构件服务。 

(6)用户接 口层 

提供与用户的交互接口和服务请求的响应。用户通过这 

个接口访问系统，使用系统提供的功能；系统响应用户的请 

求，并将用户服务请求解析，将请求包含的外部描述(包含了 

对服务的功能、约束条件和性能要求等方面的说明)解析成为 

流程管理器所能理解的内部描述。 

web服务合成分层模型的 目的是利用工作流和语义网 

技术，根据用户的功能需求和约束信息，整合出符合要求的 

有效的新服务，实现灵活方便的业务集成，使电子商务系统能 

够对市场和用户需求的变化做出快速反应，从而提高竞争力。 

Web服务合成应用流程示意图如图 4所示。 

图 4 web服务合成应用流程示意图 

4 无限加盟电子商务新模式 

基于本文研究的跨地域分布式电子商务架构，提出了一 

种崭新的电子商务模式：全球化跨地域无限加盟电子商务模 

式，这种模式可以涵盖电子商务诞生以来公认 的 B2B，B2C， 

C2C三大传统交易模式。 

所谓全球化跨地域无限加盟电子商务模式，是指任何企 

业和商家(甚至客户)都可以通过在其当地发布服务低成本地 

加入到卖场之中，并可以方便地共享卖场的诸如结账服务和 

安全认证等核心服务。而不像传统的电子商务模式采用在固 

定地点集中式的管理经营，化解了集中经营模式带来的诸多 

不便和技术上的难点。本文讨论的跨地域电子商务架构已经 

为此打下理论和技术基础，说明了它的可行性。随着计算机 

技术的飞速发展，云计算、网构等技术的日趋成熟和新技术的 

不断涌现，打造此类大型商务网站将更加便捷。甚至该架构 

本身就呼唤着一种更新技术的出现。 



 

下面以一个 B2c模式的无限加盟大卖场来举例说明。 

如图5所示，一个由世界顶级汽车供应商组成的网上汽车大 

卖场中，来 自世界各地的买方可以自由地在通用 GE、丰田 

Toyota以及本田 Honda等已经加入虚拟卖场的汽车品牌中 

选择适合 自己的厂家和款型。 

图5 企业加人全球化卖场示意图 

这个虚拟大卖场就建立在跨地域分布式电子商务体系架 

构上。此时，如果有其它汽车厂商想加盟此卖场，比如福特 

Ford公司，它只需要在其公司所在地，用 自己的服务器发布 

其 web服务，绑定到卖场的 E．1 I中，并通过架构中Certi— 

ficati0n服务器的认证，就可以轻松地在异地以低成本加入到 

此汽车卖场中，并可以享受此体系架构带来的诸如身份认证 

和电子交易以及其它核心构件复用在内的所有专业性服务。 

可以把自己需要展现和支撑的服务提供给通过客服务器登录 

到这个商务环境的客户共享。同时其服务器的可维护性、可 

扩展性以及更新能力都得到大大提高。 

可以得到如下结论 ： 

首先 ，如果卖场中不加特殊限制，只允许各种不同企业通 

过一定规范加盟并销售各类不同产品，并允许世界各地的客 

户访问并交易，就和目前流行的 B2C交易模式相对应。 

其次，如果在架构中通过Certification(客户认证服务器) 

制定严格的客户入场规则，比如只允许各种不同企业通过一 

定规范加盟，并在彼此之间买卖各类不同产品，就和目前流行 

的如阿里巴巴这样的综合 B2B网站相对应。如果再严格一 

点，只允许某个行业的上下游企业加入卖场，就和目前很多纵 

向的(比如畜牧业、化工、钢铁等等)B2B网站对应。 

最后，如果不加特殊限制，通过客户认证服务器 Certifi- 

cation认证后，允许所有客户自由加入卖场交易，就对应了 

C2C模式。 

当然，广义的电子商务中还包含 B2G，c2G和 G2G 3种 

后来被称为电子政务的模式，这种跨地域分布式架构依然可 

以支持大型的电子政务网站。 

显然，全球化跨地域无限加盟电子商务模式可以涵盖 目 

前传统的各种商务交易模式。甚至由于这种模式的产生，最 

终会消除集中经营的小作坊式的电子商务网站经营模式，建 

立一套具有完整规范的跨越全球的虚拟大卖场方式。企业、 

商家和客户均以加盟的方式通过在其本地发布服务低成本进 

入卖场经营，简单灵活，方便实惠。 

结束语 网络技术的发展促使了以网络环境为核心的分 

布式系统结构；而新一代软件运行平台将建立在广泛连通的 

Intemet基础上，Intemet整体成了软件运行的环境t软件本 

身既强调自治性叉强调协调性[ 。为此，本文提出了一种崭 

新的分布式电子商务构架，这种构架下经营模式和经营理念 

也随之改变。它从根本上解决了当今大多电子商务网站普遍 

存在的一些棘手问题。在商务逻辑中，首次引入了无限加盟 

的概念，使世界的各个角落的任何商品都可以轻松地以低成 

本加入到卖场中，并享受架构中提供的其它统一专业的管理 

服务和安全保障。用户也能面对更加浩瀚绚丽的商务环境， 

使买卖双方真正享受电子商务带来的无限魅力。这种电子商 

务架构和模式也适应和匹配计算机技术的发展潮流和趋势。 

本文虽然以web service技术为例展开讨论，但它不是重点， 

重点在于提供一种合理而有效的跨地域分布式架构，并在此 

基础上实现无限加盟的电子商务新模式。这种架构和模式不 

但能够很好地利用目前最新的计算机技术，甚至其本身就呼 

唤着一种更加合理并与之匹配的新技术出现。可以乐观地预 

见，这种全球化异地无限加盟的模式可能成为未来电子商务 

的发展趋势。 
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