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群体化学习方法及其在课程教学中的应用

毛新军 卢　遥

国防科技大学计算机学院　长沙４１００００
　
摘　要　针对当前教育教学存在的物理边界封闭、对教师教材依赖大、学习问题及其解答难以重用等问题,借鉴群体智能和开

源软件的思想,提出群体化学习的理念和方法.其核心是打破传统班级、年级和学校的界限,以开放社区的形式支持学习者围

绕特定的主题开展自主协作式的社会化学习,包括问题讨论、经验分享和资源共创等.这种方法可产生大量高质量、个性化的

学习群智知识,支持学习者解决课程学习和实践中遇到的问题,帮助教师提升课程教学的效率和质量.文中介绍了群体化学习

支撑平台 LearnerHub,结合软件工程课程教学实践,分析了群体化学习方法在课程教学中的应用模式,通过调查问卷和数据分

析的方法检验了该方法的有效性,结果表明学生高度认可群体化学习方法在课程学习和实践中发挥的重要作用,学生群体化学

习综合实践表现与考试成绩二者之间存在正相关的关系.

关键词:群体化学习;课程教学;群体化学习支撑平台;社会化学习

中图分类号　TP３１１．５

　

CrowdsourcedLearningMethodandItsApplicationsinCourseTeaching
MAOXinjunandLUYao
CollegeofComputerScienceandTechnology,NationalUniversityofDefenseTechnology,Changsha４１００００,China

　

Abstract　Currenteducationandteachingaremostlyclosedinphysicalboundaries,highlydependingonteachersandtextbooks,

anddeficientinthereuseoflearningknowledges．Fortheselimitations,weproposetheconceptandmethodofcrowdsourced

learning(CL)bydrawingontheideasofcrowdintelligenceandopensourcesoftware．ThecoreideaofCListobreaktheboundaＧ

riesoftraditionalclasses,grades,andschools,andallowlearnerstoengageinautonomousandcollaborativesociallearningaround

specificthemesintheformofopencommunities,suchasproblemdiscussions,experiencesharing,andresourcecoＧproduction．

SuchmethodscanproducealargenumberofhighＧqualityandpersonalizedlearningresources,helplearnerseffectivelyconduct

courselearningandpractice,whilealsohelpteachersimprovetheefficiencyandqualityofcourseteaching．ThispaperalsointroＧ

ducestheplatformcalledLearnerHubthatsupportstheCL,analyzestheapplicationpatternsofCLbasedonthesoftwareengiＧ

neeringcoursepractices．WealsoevaluatetheeffectivenessandinfluenceofCLintermofdataanalysesandinvestigationsurvey．

TheresultsshowthatstudentshighlyrecognizetheimportantroleofCLmethodincoursestudiesandpractices,andthereisa

positiverelationshipbetweenstudents’comprehensivepracticeperformanceofCLandtheircoursegrades．

Keywords　Crowdsourcedlearning,Courseteaching,Crowdsourcedlearningsupportingplatform,Sociallearning
　

１　背景

当前信息技术的快速发展极大推动了教育教学的创新和

改革,如借助社交媒体和移动设备来开展协同学习[１]、计算机

支持的协同学习[２]、利用众包的教育探索[３]等.互联网技术

促进了在线教育的发展及应用[４],如 MOOC,SPOC等[５].人

工智能技术在教育领域发挥着越来越重要的作用,催生了新

的教育方法和模式,如基于机器学习和 ChatGPT 的教育教

学[６Ｇ７].然而,基于教师和教材、依托物理教室的教学模式在

高等教育中仍然占据着主导地位,它在开展课程教学方面具

有以下的特点:

１)以教室为学习场所

将学生和教师安排在特定的物理教室中来开展教与学.

教室之外的学生通常很难(甚至不允许)进入教室开展学习和

交流,无形中,教室成为了教与学的物理边界,极大限制了教

室之内的学生与教室之外的学习者之间的交流和学习,因而

存在学习空间封闭性的特点.

２)以教材为学习对象

该模式通常依赖特定的教材来开展学习.教材提供了结

构化、系统性和统一化的专业知识,然而,学生在学习和实践

过程中还需要教材之外、非结构化和个性化的知识,如学习问

题及其解答、实践经验和技能、对知识点的理解和认知等,



这些知识对于学生的学习和实践同样非常重要,因而存在学

习对象具有局限性的特点.

３)以教师讲授为中心

课程的教与学通常是以教师讲授为中心的.教师在课堂

上讲授,学生在课堂上听讲,学生基于教师的讲授内容来开展

课程学习和实践.如果在学习中遇到困难和问题,学生向教

师寻求帮助和获得解答,因而存在高度依赖教师的特点[８].

课程教学的上述组织模式及特点导致学习群智知识难以

汇聚和重用,无法发挥和利用好学习群体的智慧和力量,课程

教学的效率低、成效差.具体如下.

１)学生的学习高度依赖教师,教师的教学负担重.教师

不仅要完成课程知识讲授,还要帮助学生解决在学习和实践

中遇到的多样化和个性化的问题,从而给老师开展课程教学

带来极大的负担.然而在实际的教学中可以发现,诸多的学

习和实践问题可以在学习者之间通过交流和分享得以解决.

古人云:“三人行必有我师焉”,学生之间也可以相互学习.这

不仅可以加强以学生为中心的学习,而且可以提高课程学习

的效率和质量,减轻教师的教学负担.

２)学习过程中产生的群智知识难以汇聚和利用,教学效

率低.在实际的教学过程中我们常有这样的体验,不同班级

和年级的学生经常提出相同的学习问题来寻求教师的帮助,

教师不得不针对这些问题进行反复的解答.学生在学习和实

践过程中遇到的诸多问题、给出的解答、收获的经验、提升的

技能等未能汇聚和沉淀并推荐给其他学习者加以利用,导致

这些碎片化、个性化和多样化的知识未能得到充分的利用.

３)封闭的学习边界限制了学生者的视野,难以获得域外

力量的帮助.学习者之间的交流和讨论通常发生在班级内

部,无法利用域外(班级、学校之外)群体(如学习者)的智慧和

力量来帮助学习者解决学习和实践中遇到的问题,分享他人

的学习经验、方法和成果[９Ｇ１０].因此,我们需要打破传统意义

上的学校、班级和年级的物理和逻辑边界,摆脱地域的束缚,

让来自不同学校和班级的学生能够一起进行学习、交流和分

享,扩大学生知识获取渠道,形成开放群体的海量、多样、高质

量的学习知识.这不仅有助于学生获得班级之外的学习帮

助,还可以丰富课程学习知识的规模和质量.

针对现行教育教学模式存在的上述特点和不足,本文借

鉴群体智慧和开源软件的思路,提出了群体化学习的理念和

方法,并在“软件工程”等课程中开展了应用和实践,取得了显

著的教学成效.本文的贡献及创新点如下.

１)提出了群体化学习的理念和方法.其特点是打破传统

班级、年级和学校的界限,让学习者依托互联网平台开展自主

的交流和讨论,包括问题解答、经验分享和资源共创,从而汇

聚大量、高质量、多样化和个性化的群智知识,并通过对这些

知识的利用和分享来促进学习者的学习和实践.

２)提炼出群体化学习在课程教学中的应用模式,并在实

际的课程教学中开展了实践.应用模式描述了如何结合具体

的课程教学情况,创建课程群体化学习的空间,吸引跨班级、

年级和学校的学习者参加,并设计适当的机制来激发学习者

群体的积极性,促进问题讨论、经验分享和资源贡献.

３)开展了实证分析,检验了群体化学习方法的可用性和

有效性.借助群体化学习平台提供的数据以及学生成绩数

据,对学习者的学习行为和群智知识数据进行深入的分析,并

取得了若干重要的发现.

２　群体化学习方法及其组织模型

开源软件是群体智能在软件工程领域的一项重要实践,

基于这一实践背后的思想和理念,本文提出了群体化学习

方法.

２．１　开源软件实践的理念和思想

近年来,群体智能的研究与实践吸引了学术界和工业界

的高度关注和重视[１１],它将互联网作为基础设施和平台,借

助人机合作系统,吸引、汇聚和管理大规模参与者,通过他们

的自主协同,共同完成特定任务(如软件开发、大众点评),从

而形成基于群体的问题解决模式.群体智能在诸多领域得到

了成功应用,典型的应用例子就是开源软件.

开源软件实践遵循开放的理念来吸引互联网大众加入开

源社区,采用群智的方法来激励互联网大众开展贡献(如构思

软件需求、反馈代码缺陷、贡献程序代码、评审代码质量等),

遵循共享的原则来分享和获取开源软件代码.它设计了一系

列的机制来组织开发者群体管理开源社区,如类似于集市的

社区组织模式、发散和扁平的人员管理方式、基于徽章等的激

励机制等[１２].在这些理念、方法、原则和机制的驱动下,开源

软件取得了巨大的成功,创造了软件工程领域的“奇迹”.截

至２０２４年２月,开源软件托管平台 GitHub上汇聚了全球１
亿软件开发者,产生了４．２亿开源代码仓库,吸引了４００万个

商业组织;软件开发知识分享社区(如StackOverflow,简称

SO)吸引了３５００万名开发者,提出了２４００万个问题,产生了

９０００万条评论.无疑,开源软件实践颠覆了人们对软件开发

的传统认识,通过有效汇聚和利用互联网上的大众智慧,实现

了软件系统的快速、高质量、低成本的开发和演化.

受开源软件的成功实践的启发,我们开始思考能否将支

撑开源软件实践的开放、群智和共享原则应用于教育领域,进

而形成群体化的学习模式,产生群智学习知识,促进教育教学

问题的解决,推动教育教学改革.近年来,这一思想已经在开

源软件托管平台 GitHub开始萌芽.除了托管开源软件之

外,GitHub开始被用来托管学习资源,进而形成面向互联网

大众的学习项目.以 GitHub上的“CyC２０１８/CSＧNotes”学习

项目为例,学习者将计算机岗位面试过程中的经验心得和资

料笔记等加工整理,发布至项目资源区,利用平台的Issues功

能来解决学习过程中遇到的困难,反馈资源中存在的问题;借

助P/R功能接收外围用户的学习贡献,通过学习仓库来分享

学习资源.然而,GitHub上有关学习项目的探索和实践仍然

是初步的,尚未形成系统的方法指导,尤其是其提供的IsＧ

sues,P/R机制主要是面向群体化软件开发的,而非面向教育

教学.

２．２　群体化学习的思想及其组织模式

群体化学习(CrowdsourcedLearning)是一种基于新建构

主义、以 学 习 为 主 要 目 的、依 托 开 放 学 习 群 体 的 学 习 方

式[１３Ｇ１４],它遵循了开放、群智和共享的基本理念、方法和原

则[１５Ｇ１７].首先,群体化学习的边界是开放的,它允许互联网

１５毛新军,等:群体化学习方法及其在课程教学中的应用



大众自由地加入和退出.其次,群体化学习汇聚了大众的智

慧,形成了学习的群智知识.最后,学习的结果(群智知识)对

学习者开放,允许他们获取和分享.

图１　群体化学习的示意图

Fig．１　Diagramofcrowdsourcedlearning

群体化学习本质上是基于开放学习者的协同学习过程.

其中的学习者大致可分为二类:一类是核心学习者,他们在群

体化学习过程中起到主导的作用,如负责创建初始学习知识、

对群智知识进行质量保证、引导学习者之间的交互等:另一类

是外围学习者,他们是群体化学习的主体,会开展群体化学习

的诸多活动,如提问、评论、回答、贡献资源等.相较而言,核

心学习者的人数较少,外围学习者的数量众多.在空间创建

初期,学习知识一般由核心学习者创建而成,随着外围学习者

的不断加入,核心学习者和外围学习者共同完成学习知识的

创作和生产,如图１所示.

在群体化学习过程中,学习者可以开展多种形式的学习

活动,从而产生多样化的学习群智知识:１)提问,提出学习中

遇到的问题,并对其进行清晰的描述;２)分享,提供学习的心

得、体会和经验,并对相关的内容加以准确的表述;３)回复,对

相关的提问给出答复,说明问题的解决方法;４)评论,对相关

的提问、分享和回复等进行讨论,并表述相关的观点和看法,

或者补充更多的知识和信息等.

不同于 MOOC学习模式,群体化学习打破了学校、班级

和年级的界限,允许学习者自由加入感兴趣的学习空间来开

展群体化学习,因而学习边界具有开放性的特点.在学习过

程中,学习者不仅可以依赖传统意义上的教师,还可以借助学

习空间中其他学习者的帮助,解决学习中遇到的各类问题,获

得他人的学习经验和成果.学习空间中的学习群体通过相互

协同产生学习知识,因而知识的产生具有群智化的特点;群体

化学习过程中产生的群智知识是对依赖传统意义上教材知识

的有效补充[１８Ｇ１９].前者主要是面向学习者自身的多样化、个

性化和碎片化的知识,后者则是面向学科、专业或课程的系统

性和结构化知识.学习者可以自由获取、修改和传播学习空

间中的群智知识,因而学习内容具有可分享的特点.本质上,

群体化学习主张利用群体的智慧和力量,共创和共享优质、多

样的学习资源[２０].关于群体化学习模式及其与现有在线学

习理论关系的阐释见笔者之前发表的论文[１３].

１)http://www．learnerhub．net/

２．３　群体化学习支撑平台

为了支持群体化学习、汇聚学习者群体和分享学习群智

知识,我们研发了群体化学习平台知士荟LearnerHub１).

知士荟平台的整体架构如图２所示.它提供两种使用方

式,一种是基于 Web界面操作,另一种是基于手机的 APP.

核心业务层包含一系列的关键模块,实现群体化学习协作、群

体化交流、群体化评价、群智知识搜索等.数据层则存储了学

习者在群体化学习过程中产生的各类信息,包括学习者数据、

学习空间数据、学习行为数据、群智知识数据等.知士荟平台

提供了一组功能和服务以开展群体化学习.

图２　群体化学习平台知士荟的整体框架

Fig．２　Overallframeworkofcrowdsourcedlearningplatform

LearnerHub

１)创建学习空间.学习空间是一群志同道合的学习者的

汇聚场所,它可以针对特定的主题(如考研复试),也可以针对

特定的课程(如“软件工程”“计算机程序设计”).学习者可自

由加入学习空间并参与群体化学习或获取群智知识.

２)搜寻群智知识.学习者可以通过搜寻功能,获得学习

空间中相关的群智知识.

３)问题交流讨论.学习者可以提出或描述问题,也可以

针对特定的问题进行相应的回复和评论.

４)资源分享共享.学习者可以发布学习资源以进行分享

和共享,如课程学习和实践的技术博客、软件工具、开源代

码等.

５)群组.通常一个学习空间会有来自不同班级、年级和

学校的学生,群组功能可以对空间中的学习者进行分类(如某

个班级的同学),从而对群组中学生的学习行为(如参与交流

和讨论的次数)和结果(如提交技术博客和问题的数量)进行

跟踪和分析.

目前知士荟平台已在国内３４０多所高校中得到应用,创

建了６３０多个学习空间,注册用户数１．５万余名,汇聚产生了

６０００个问题、４．２条评论回复、１．８万个资源.

３　群体化学习方法的应用模式

本章结合“软件工程”课程介绍如何在课程教学中应用群

体化学习推动课程的教与学,帮助学生解决学习和实践中遇

到的困难和问题.“软件工程”课程具有知识点抽象、实践要

求高等特点,学生在学习和实践中会遇到许多超出教材范围

和教师能力的多样化问题,如何帮助学生及时、有效地解决这

些问题成为该课程面临的一项主要挑战.为此,我们在该课

程教学中运用群体化学习方法,取得了非常好的教学成效.
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首先,教师需针对所教的课程创建学习空间,以吸引来自

不同班级、年级和学校的学生加入和参与群体化学习.例如,

我们针对“软件工程”课程创建了学习空间“软件工程(国防科

技大学)”１).需要说明的是,课程学习空间只需创建一次,不
同班级、年级和学校的学生可以加入同一个学习空间进行群

体化学习.

１)www．learnerhub．net/＃/spaces/１４６

其次,学生根据老师提供的学习空间地址访问课程学习

空间,结合课程的学习和实践开展群体化学习.例如,如果学

习中遇到某个问题,他可以查询空间中是否有类似的问题及

其解答,从而寻求问题的解决方案;如果之前没有类似的问

题,他可以在学习空间中发布相关的问题,以寻求其他学习者

的解答.图３描述了学生针对软件工程课程实践中遇到问题

开展群体化学习的典型场景.学生也可以对学习和实践中的

经验和成果加以总结,以资源的形式在学习空间中进行发布

和分享.

图３　学生开展群体化学习的典型场景

Fig．３　Typicalscenarioofstudentsengagingincrowdsourced

learning

再次,教师应在教学过程中为学生开展群体化学习创造

机会和提供条件.在课堂教学中,教师可以提出各种问题供

学生思考,并要求学生在学习空间中开展讨论;也可以要求学

生在学习和实践中遇到困难和问题时首先到学习空间中寻求

帮助和解答.教学实践表明,许多学生遇到的问题相同或具

有相似性,若一位同学对问题加以解决并分享了相关的知识,

类似的问题就可以迎刃而解.例如,课程实践要求学生安装

和使用SonarQube软件,有些学生用２~３个小时就能安装

好,也有一些同学需要２~３天才能安装好.如果学生能够将

其成功安装软件的经验以及解决问题的方法发布在学习空间

中,就可以帮助其他同学及时解决安装中遇到的问题.

教师也可以通过学习空间中的群组机制来观察学生学习

和实践的具体状况,从而开展针对性的课堂教学和实践讲评.

例如,可以根据学生发布的问题来分析哪些知识点学生理解

得还不够到位,哪些实践问题没有解决好,从而在课堂上开展

针对性的讲授和讲评;也可以根据学生开展群体化学习的活

跃程度来发现学生的实践投入和推进情况,从而发现学习和

实践中的问题.教师也可以对学生群体化学习过程中交流的

问题、给出的回复和评论进行分析,纠正其中不准确的表述或

者不正确的回答等.

图４给出了学习空间中的群组活跃统计功能截图,能够

展示特定时间段学生不同方面的活跃数据.

最后,教师需要设计激励机制来鼓励学生积极参与群体

化学习,产生优质、高质量的学习群智知识.例如,经常对积

极参与群体化学习、学习资源质量高的同学进行表扬,将学生

群体化学习的成果作为考评对象,并将其成绩作为过程性成

绩的组成部分.在“软件工程”课程教学过程中,每周上课前

输出学生的群体化数据,并对参与活跃、贡献突出的同学进行

表扬;要求学生每周写一篇技术博客以总结本周的学习心得

和实践成果,该部分的成绩占总成绩的５％.学期结束后对

学生的群体化学习数据进行统计,并根据其数量和质量进行

打分,该项分数占总成绩的５％.

图４　基于群组机制来观察和分析学生的学习和实践状况

Fig．４　Observingandanalyzingstudents’learningandpractical

statusbasedongroupmechanisms

４　教学成效的实证分析

我们在“软件工程”课程教学中借助知士荟平台开展群体

化学习已有６年,不仅汇聚产生了１１００多个问题、５０００多个

资源、９９００多个评论回复(见表１),形成了多样化、可复用的

课程学习群智知识,还减轻了教师和教辅的辅导负担,推动了

学生的自主学习和实践,帮助他们及时、有效地解决问题.本

章通过调查问卷,基于知士荟平台提供的数据以及学生的考

试成绩开展实证分析,以检验群体化学习方法在课程教学中

的有效性.

表１　软件工程学习空间中的群体化学习数据

Table１　Crowdsourcedlearningdatainsoftwareengineering

learningenvironment

学习者数 高校数 资源数 问题数
评论

回复数
访问次数

３９５５ １４２ ５１７４ １１９６ ９９３６ ８５万

４．１　问卷调研

我们对２０２３年秋季学期参与“软件工程”课程学习的两

个班共７８名学生进行了问卷调查,其中７５名同学反馈了结

果.他们均加入到知士荟平台中“软件工程(国防科技大学)”

学习空间中,开展了多样化的群体化学习,包括提问、回复、评

论、贡献技术博客等.

调查问卷的第一个问题是:“你认为知士荟平台及群体化

学习对你的课程学习和实践起到多大的作用?”其中有２/３的

学生认为“帮助非常大”,有１/３的学生认为“有一定的帮助”.

该调查结果表明,学生充分认可群体化学习在课程学习和实

践中发挥的重要作用.

调查问卷的第二个问题是:“你在课程学习和实践中遇到

的困难和问题有多少是通过知士荟平台学习空间中的群智
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知识解决的?”有６．７％的同学表示９０％以上的问题是通过群

体化学习解决的,有３３．３％同学表示７０％以上的问题是通过

群体化学习解决的,有３６％同学表示５０％以上的问题是通过

群体化学习解决的,有２４％同学表示３０％以上的问题是通过

群体化学习解决的.该调查结果表明,学生可借助群体化学

习方法及由此产生的群智知识来解决学习和实践中遇到的

问题.

调查问卷的第三个问题是:“你愿意在后续课程中使用知

士荟平台开展群体化学习吗?”;６１．３３％的学生表示非常愿

意,３８．６７％的学生表示愿意.该调查结果表明,学生乐意在

后续的学习中通过群体化学习的方式来开展课程学习.

４．２　成绩分析

为了分析学生开展群体化学习是否对课程学习有促进作

用,我们将７８个学生在知士荟平台上的群体化学习数据与其

课程卷面考试成绩进行线性回归分析,希望能够发现学生的

群体化学习实践与课程考试成绩之间的内在关联性.

群体化学习模型的群体化学习自变量包括技术博客成绩

BlogScore、博客数量nResources、发布问题数量nQuestions、

回答评论数量nComments,以及实践总得分 TotalScore(学生

在社区的活跃度以及博客撰写质量的综合评分).所有自变

量的方差膨胀因子值均低于２,说明自变量之间不存在共线

性问题.模型结果如表２所列,模型R２值为０．７５,达到了很

好的拟合结果,说明学生在社区中的实践会在很大程度上影

响其卷面考试成绩.

表２　学生终结性成绩线性回归结果(７８条记录,调整后R２为０．７５)

Table２　Linearregressionresultsofstudents’finalscores
(７８records,R２＝０．７５afteradjustment)

Coeffs(Error) SumSq．
(Intercept) －２３．５２９４(６．８０２８５)∗∗∗

BlogScore ０．０４８２４(０．６９８５３) ２３１．３∗∗∗

log(nResources＋０．５) ０．３０７９３(０．８１０３０) １６．０
log(nQuestions＋０．５) －０．５２４９１(０．７２９８５) ７８．０∗

log(nComments＋０．５) －１．６１９０８(０．４８１０５)∗∗ ２１９．８∗∗

TotalScore １．２６６７３(０．０８５５８)∗∗∗ ４１０６．４∗∗∗

观察具体实践指标可以发现,所有指标中回答评论数量

与实践 总 得 分 两 个 指 标 会 显 著 影 响 卷 面 考 试 成 绩,Sum

Square值反映了不同自变量对因变量差异的解释程度,学生

的实践总得分可解释所有差异的８８％,而回答评论数仅可解

释４．７％,说明学生在社区中的实践活跃度和实践质量综合

表现越高,卷面考核成绩越高,而非单一的某一数量或质量指

标.有趣的是,回答评论数指标的系数为负,联系其 Sum

Sqquare值较小,说明小部分学生提交了很多的回答或评论,

但终结性考核成绩却不高,这可能是由于存在刷评论或回答

的行为.进一步地,我们检查了临近期末的问答帖,也确实发

现部分问题的回答和评论数量显著增多.

综合以上回归分析结果可以得出结论:学生在群体化学

习社区中的实践会在很大程度上影响其卷面考试成绩,学生

在社区中的实践活跃度和实践质量综合表现越好,卷面考试

成绩越高.

结束语　本文针对当前教育教学存在的３方面实际问

题,即学习高度依赖教师、学习群智知识难以汇聚和利用、学习

难以获得域外力量帮助,借鉴开源软件的“开放、共享和群智”

的思想,提出了群体化学习的思想和方法.该方法打破了传

统班级、年级和学校的界限,让学习者开展自主化、个性化和

碎片化的学习,产生非结构化、多样化的群智学习知识,并作

为专业和课程知识体系的有效补充,促进了学习者的学习和

实践.在国家自然科学基金和科技部重点研发计划的支持

下,我们研制了支撑群体化学习的知士荟平台,结合“软件工

程”等课程开展了６年的探索和实践,不仅凝练出在课程教学

中开展群体化学习的应用模式,包括学生参与群体化学习的

方式和激励机制的设计等,而且汇聚了大量的学习者,产生了

多样化的群智知识.截至２０２４年２月,知士荟平台吸引了

３５７所高校的１．５万名学习者,创建了６３９个学习空间,产生

了６．６万项群智知识,为推动课程教学和专业教育提供了新

的思路和途径.问卷调查和学生学习数据分析表明:１)学生

高度认可群体化学习在课程学习和实践中发挥的重要作用;

２)学生充分利用群体化学习方法以及借助由此产生的群智知

识来解决学习和实践中遇到的问题;３)对在后续的课程学习

中运用群体化学习有强烈意愿;４)学生群体化学习综合实践

表现与考试成绩二者之间存在正相关的关系.

参 考 文 献

[１] ANSARIJAN,KHANNA．Exploringtheroleofsocialmedia

incollaborativelearningthenewdomainoflearning[J]．Smart

LearningEnvironments,２０２０,７(１):１Ｇ１６．
[２] LIPPONEN L．ExploringfoundationsforcomputerＧsupported

collaborativelearning[C]∥Computersupportforcollaborative

learning．Routledge,２０２３:７２Ｇ８１．
[３] ALENEZIHS,FAISALM H．UtilizingcrowdsourcingandmaＧ

chinelearningineducation:Literaturereview[J]．Educationand

InformationTechnologies,２０２０,２５(４):２９７１Ｇ２９８６．
[４] WANGZL,WU Y R,WANG Y．EducationalPhilosophyand

TalentCultivationModelintheEraofDigitalIntelligence[J]．

EＧEducationResearch,２０２４,４５(２):１３Ｇ１９．
[５] XUXF．InnovationandDevelopmentTrendsofComputerEduＧ

cationforSustainableCompetitivenessintheDigitalAge[J]．

ComputerEducation,２０２４(６):２Ｇ７．
[６] WANG Z L,WU Y R,WANG Y．ChatGPTandEducational

Transformation:HowEducationShouldEvolveintheIntelligent

Era[J]．JournalofDistanceEducation,２０２３,４１(４):２７Ｇ３６．
[７] ADESHOLAI,ADEPOJU AP．TheopportunitiesandchallenＧ

gesofChatGPTineducation[J]．InteractiveLearningEnvironＧ

ments,２０２３:１Ｇ１４．
[８] ZHANG J B．Computational Thinking Education:Conceptual

EvolutionandChallengesAhead[J]．ModernDistanceEducaＧ

tionResearch,２０１９,３１(６):８９Ｇ１０１．
[９] WULC,LIL．ConstructionofGeneralComputerCoursesunder

theBackgroundofEmergingEngineeringEducation[J]．China

UniversityTeaching,２０１７(１２):６２Ｇ６９．
[１０]XU XF．SeizingtheOpportunityofMOOCstoPromoteTeaＧ

chingReforminComputerScienceandSoftwareEngineering
[J]．ChinaUniversityTeaching,２０１４(１):２９Ｇ３３,４７．

[１１]LIW,WU W,WANGH,etal．CrowdintelligenceinAI２．０era

４５ ComputerScience 计算机科学 Vol．５１,No．１０,Oct．２０２４



[J]．FrontiersofInformationTechnology & ElectronicEngiＧ

neering,２０１７,１８:１５Ｇ４３．
[１２]Raymond,WeiJianfan(translated)．TheCathedralandtheBaＧ

zaar:MusingsonLinuxandOpenSourcebyanAccidentalRevoＧ

lutionary[M]．ChinaMachinePress,２０１４．
[１３]LU Y,WANGZL,MAO XJ．GroupＧbasedLearning:A LearＧ

ningModelBasedonNewConstructivism[J]．ChinaMultimedia

andNetworkTeachingJournal(Upper),２０２２(１２):２０９Ｇ２１３．
[１４]LUY,MAOXJ,YINBH．GroupＧbasedLearningandItsApＧ

plicationinComputerCourses．ComputerEducation,２０２１(９):

１３３Ｇ１３７．
[１５]MAOXJ．UpgradingSoftwareEngineeringEducation:Insights

fromOpenSourceSoftware．CommunicationsoftheChinaComＧ

puterFederation,２０２１,１７(１０):６６Ｇ７１．
[１６]MAOX．SoftwareEngineeringCoursePractice:AMethodBased

onCrowdsandOpenSourceSoftware[J]．Communicationsof

theCCF,２０２１,１７(１０):６６Ｇ７１．
[１７]DOGAN ME,GORUDOGANT,BOZKURTA．TheuseofarＧ

tificialintelligence(AI)inonlinelearninganddistanceeducation

processes:Asystematicreviewofempiricalstudies[J]．Applied

Sciences,２０２３,１３(５):３０５６．

[１８]XUZW,LIX M．UndergraduateCurriculumSystemforComＧ

puterScience:New Era,New Plan [J]．ComputerEducation,

２０２４(６):１２Ｇ１８．
[１９]LIF,YUAN Y X,GU X Q．CultivatingStudents’Innovation

AbilityinProgrammingEducationintheIntelligentEra:ConＧ

necting“LearningProgramming”with“UsingProgrammingfor

Innovation”throughProgrammingProjectActivities[J]．MoＧ

dernDistanceEducationResearch,２０２３,３５(６):１１Ｇ１８．
[２０]NEILLCJ,DEFRANCOJF,SANGWANRS．ImprovingcolＧ

laborativelearninginonlinesoftwareengineeringeducation[J]．

EuropeanJournalofEngineeringEducation,２０１６,４１(３):１Ｇ１２．

MAOXinjun,bornin１９７０,Ph．D,proＧ
fessor,Ph．Dsupervisor,isdeputydirecＧ
torofCCF(No．０６６０９D)．HismainreＧ
searchinterestsincludeswarmintelliＧ
genceinsoftwareengineering,intelliＧ
gentsoftwaretechnologies,and multiＧ
agentsystems．

(责任编辑:何杨)

􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐􀤐

开学季,学生会员纳新正当时

正值各大高校开学之时,为了让更多的计算机大类学生能够了解并加入 CCF,CCF通过学生分会在各大高校积极推进宣

传纳新工作.

除了张贴海报之外,还精心组织了专题讲座以及学术交流等活动,以便让学生们更为深入地了解 CCF以及学生会员所能

享有的权益.

加入 CCF学生会员,学生每月能够免费获取«中国计算机学会通讯(CCCF)»电子刊,CCF数字图书馆的所有资源也对学生

会员免费开放,从而为会员的学习与研究构筑起坚实的知识后盾.学生们可以及时把握行业前沿动态与最新研究成果,为自身

在计算机领域的创新和发展注入源源不断的动力.

在优免参会方面,学生会员参加CCF主办的活动、会议以及认证可享受专享会员优惠价.同时,学生会员还能免费参加当

地高校学生分会活动,借助CCF的平台,获取CCF合作伙伴的招聘机会,为未来的职业发展奠定基础.

此次学生会员纳新活动,旨在为广大计算机及相关专业的学生提供更广阔的学术交流平台、更丰富的学习资源和更多的发

展机会.期待更多的学生加入CCF!

联系方式:

CCF会员部

０１０Ｇ６２６４８６５４

membership＠ccf．org．cn

据CCF微信公众号
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